Phén II: H¢ thong dwong dan dién

IL.5.1.

I1.5.2.

Chuong I1.5

PUONG DAY TAI PIEN TREN KHONG
PIEN AP TREN 1KV PEN 500KV

Pham vi ap dung va dinh nghia

Chuong nay ap dung cho duong day tai dién trén khong (PDDK), di¢n ap trén
1kV dén 500kV ding day tran.

Chuong nay khong ap dung cho PDK co tinh chat dic biét nhu ludi dién

duong sat dién khi hoa, xe di€n, 6t6 chay dién v.v.

Poan cap ndi xen vao PDK dién ap dén 220kV phai thyc hién cac yéu cau néu
trong Chwong I1.3 va Diéu 11.5.67.

PDK 1a cong trinh dé truyén tai va phan phdi dién niang, bo tri ngoai troi, mac
trén vat cach dién va phu ki¢n, dat trén cot hoac trén két chu cua cong trinh
khac (cé‘lu, dap v.v.). bDK dugc tinh tr diém mic day cuia BDK 1én xa cot céng

hoac két cau khac cia tram dién.

I1.5.3. Trong tinh toan co ly:

I1.5.4.

e Ché d6 binh thuong cua PDK 1a ché do 1am viéc khi day dan hodc day chong
sét khong bi dut.

e Ché d6 su ¢ cua PDK 1a ché d6 1am viéc khi mot hodc mot sé ddy dan hodc
day chéng sét bi dit.

e Ché d6 lap dat ciia PDK la trang thai ctia duong day trong qué trinh dung
cot, lap dat day dan hodc day chdng sét.

Khu vyc dong dan cu 1a nhitng thanh pho, thi tran, xi nghiép, bén do, cang, nha ga,
bén xe 6td, cong vién, truong hoc, cho, bai tam, san van dong, khu vuc x6m lang

dong dan v.v.

Khu vyc it dan cu la nhiing noi cé nha ctra thua thét, mac du thuong xuyén co
nguoi lui téi va cac xe cd phuong tién co gidi qua lai, ving dong ruong, doi trong
cdy, vuon; hoac noi c6 nha ctra, cong trinh kién tric tam thoi v.v.

Quy pham trang bi dién Trang 77



Phén II: H¢ thong dwong dan dién

Khu vuc kho qua lai 14 nhitng noi xe ¢6 va phuong tién co gi¢i khong thé
qua lai duoc.

Khu vuc kho dén 1a nhting noi ma nguoi di by rat kho t6i duoc.

Khu vyc rat kho dén 1a nhitng noi ma ngudi di bo khong thé téi dwoc (vi du
nhu mom dé, vach nti v.v.)

I1.5.5. Khoang vuot 16n 1a khoang vuot qua cac song, hd, kénh, vinh ¢6 tau thuyén qua

I1.5.6.

I1.5.7.

I1.5.8.

I1.5.9.

lai dung cot vuot cao 50m tré 1én véi chiéu dai khoang vuot tir 500m tro 1én;
hodc chiéu dai khoang vugt tir 700m trd 1€n voi cdt co chiéu cao bat ky.

Yéu cau chung

Trong khi ap dung quy pham niy, néu cé nhiéu yéu cau khac nhau thi phai liy

yéu cau cao nhat, di€u kién bat 1gi nhat dé tinh toan.

Vé yéu cau co ly diy dan ciia DDK phai tinh theo phuong phép tng suét cho
phép, cach dién va phu kién mic day tinh theo phuong phap tai trong pha huy.
CAc tai trong tiéu chuan xac dinh theo quy pham nay.

Cot va méng BDK tinh theo phuong phap trang thai gidi han.

Phai dao pha day din DDK dé han ché su khong dbi xtmg cia dong dién va
dién ap. BDK dién &p 110 - 500kV dai trén 100km phai ddo pha mét chu ky
tron ven sao cho chiéu dai ciia mdi budc trong mot chu ky dao pha phai gan
bang nhau.

So dd ddo pha PDK hai mach cing dién ap di chung cot phai gidng nhau.
Trong ludi dién 110 - 500kV, bao gém nhiéu doan PDK chiéu dai dudi 100km
thi viéc dao pha c6 thé thuc hién truc tiép tai cac tram dién (& thanh cai, ¢ cac
khoang cot cudi duong day vao cot cong tram v.v.), trong d6 viéc ddo pha phai
thuc hién sao cho chiéu dai ciia mdi budc trong 1 chu ky dao pha phai gan bang
nhau.

Viéc ddo pha ciac DDK nham muyc dich chdng anh hudng cua DDK dbi vai

duong day thong tin can c6 tinh toan riéng.

D¢ quan 1y van hanh DDK céan c¢6 tram dé quan 1y van hanh, xur 1y su cd va stra
chira:
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a. Bat & khu vuc tap trung nhiéu duong day.

b. Thuan tién vé giao thong.

c. Pon gian, gon nhe, tan dung cac cong trinh kién trac c6 san.

d. C¢ lién h¢ thong tin gifra ludi dién khu vuc va doi sura chita duong day.

Viéc dat tram do cac co quan thiét ké can ctr theo y€u cau cua co quan quan 1y
dién, can ctr vao quy md ludi dién va theo qui dinh hién hanh.

11.5.10. B¢ quéan 1y van hanh DDK dién ap 110 - 220kV nén c6 16i di bd dén gan chan
cot.

I1.5.11. Bé quan 1y van hanh PDK 500kV phai c6 dudng véi chidu rong nho nhét 1a
2,5m va cach tuyén khong dugc 16n hon 1km, ddm bao cho xe co gioi tiép can
di duoc gan dén tuyén PDK.

O nhitng noi xe co gidi khong thé di duge (dam lay va ruong lay, cic vuon cay
quy v.v.) phai lam duong di b9, cau nho dén chan cot. Puong di bo dép rong
khong nho hon 0,4m.

Trir nhitng chd dic biét khé khin, dudng phai bao dam di dugc trong mua mua

la.

I1.5.12. Cot BDK nén dat cach bo song bi x061 10 manh cang xa cang tdt co6 xét dén su
bién dbi cua long song va tac hai cua 1l lut. Khi bd tri cot tai cac tuyén di qua
vung ven séng, ven hd, qua nai ddi va ving dat bazan, dic biét la ring nguyén
sinh phai diéu tra, danh gia can than tinh trang sut 1&, x61 mon. Tén suat muc
nudce i ddi voi BDK 35kV tré xuéng chon 5% (20 nam lap lai mot lén), dbi
v6i DDK 110kV va 220kV chon 2% (50 ndm lap lai mot lan) dbi véi DDK
500kV, chon 1% (100 nam lap lai mot lan).

Lay murc nudc 1 lich sir cao nhat néu khong ¢ so li¢u ké trén.

Truong hop phai dit cot & cac chd trén, phai c6 bién phap bao vé cot (méng
dac biét, dép bo, 1am ke, ranh thoat nudc, dung cit tang cudong v.v.).

e Phai c6 bién phap bao vé khi cot dit vao cac chd sau:Vung bi tng va ngap
nudc thuong xuyén.

e Trén suon doi nli, noi co6 thé bi nuwde hodc 1 x61 mon.
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I1.5.13.

I1.5.14.

IL.5.15.

I1.5.16.

I1.5.17.

I1.5.18.

Trén cdt DPDK phai c6 dau hiéu hodc bién bao ¢o dinh sau:

1. S& thir tu trén moi cot, hudng vé phia dudng giao thong, & vi tri dé nhin
thay.

2. Trude khi dua vao van hanh, sd hiéu hodc ky hiéu duong day trén moi cot &
doan tuyén c6 cac PDK di song song, trén cot DPDK hai mach phai c6 ky hiéu
tirng mach.

3. Bién bao nguy hiém dat cach mat dat tir 2m dén 2,5m trén tit ca cac cot
trong toan tuyén.

Cot kim loai, cac phﬁn kim loai cua cdt bétdong cbt thép hé ra ngoai va tat ca
céc chi tiét bang kim loai ciia cot bétong cbt thép déu phai dugc ma hodc son
chdng gi theo tiéu chuan hién hanh.

Céc chan cdt kim loai ¢ vung thuong xuyén ngap lut can co bién phap thich
hop chdng an mon.

Khi dit cot vao mong bétong cot thép hodc mong béténg duc 1ién khoi, buléng
neo cot phai cé dai ¢ ham, doan ren ring buldng phai c6 chiéu dai nhé ra
khoi dai ¢ ham Smm trd 1én.

Cot PDK ¢6 chiéu cao 80m tré 1én phai dugc son bao hi¢u (bao hi€u ban
ngdy) va c6 dén bao (bao hiéu ban dém) dé bao dam an toan cho may bay va
tau thuyén phu hop véi cac quy dinh hién hanh.

Phai dat cac thiét bj xac dinh diém su ¢ trén DPDK 110kV trd 18n tai cac
tram dién

Khi PDK di qua nhitng khu vuc gié manh, dat bi sut 16, ¢ddm 1y, khu vuc da
x0 v.v. phai tinh dén phuong 4n DDK di vong, tranh nhiing khu vuc bét lgi do
trén co s& so sanh kinh té k¥ thuat.
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I1.5.19.

11.5.20.

I1.5.21.

Picu kién khi hau

Viéc x4c dinh diéu kién khi hau tinh toan d¢ tinh va Iya chon két cau DPDK
phai cin ctr vao két qua cta viéc xtr 1y tai liéu quan sat nhidu nim vé téc do
gi6 va nhiét d6 khong khi trong ving tuyén DDK du kién xay dung.

Khi xtr Iy s liéu quan sat phai xét dén dic diém khi hau cuc bo anh huong cua
ap luc gid va cac diéu kién thién nhién (dia hinh nhip nho, d6 cao so véi muc
nude bién, canh hd nude 16n, huéng gio théi v.v.) ciing nhu xét dén cac cong
trinh da c6 hodc dang dugc thiét ké xay dung trong ving PDK di qua (hd chta

nudc, thap nude v.v.).

Ap luc gi6 tiéu chuan, ap lyc gi6 theo timg ving, hé sd tang ap luc gié theo do
cao, hé sb giam ap luc gio6 dbi voi cac PDK di trong cac ving khuat gio phai
liy theo cac tri s6 va cac quy dinh cu thé néu trong Tiéu chudn tic dong va tdi
trong ciia TCVN- 2737-1995. Béi véi BDK tir 110KV tréd 1én, ap luc gid tiéu
chuan khéng duoc nhé hon 60daN/m?.

Déi v6i cac PDK, 13y thoi gian sir dung gia dinh ciia cong trinh 14 15 nam ddi
v6i DDK 35kV tré xubng, 20 nam ddi véi PDK 110kV, 30 nam dbi voi PDK
220kV, 40 nim d6i v6i PDK 500kV va khoang vuot 16n.

Ap luc gi6 tic dong vao day dan ciia PDK duogc xac dinh & d6 cao clia trong
tam quy doi cua tat ca cac day.

Do cao trong tim quy d6i cua day din (hqa) xac dinh theo cong thuc:

2
hqd =hy, — g S
Trong do:
hy, - PO cao trung binh mic day dan vao cach dién, [m]
f- Do vong day dan, quy udc 13y gia tri 16n nhat (khi nhiét do cao nhét ), [m]
Ap lyc gi6 tac dong vao day chdng sét xac dinh theo do cao b tri trong tdm

ctia ddy chong sét.
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11.5.22.

11.5.23.

11.5.24.

I11.5.25.

Ap luc gi6 tac dong vao day dan hodc diy chdng sét trong khoang vuot 16n phai
xac dinh theo Diéu 11.5.20, dong thoi phai tuan theo cic quy dinh bd sung sau:

e Dbivéi khoang vuot chi c6 mot khoang cdt, do cao trong tam quy ddi cua
day dan hoic day chéng sét dugc tinh theo cong thic:

_h+h, 2
It

Trong do:

h; va hy: DP9 cao diém méc day vao cot vuot tinh tir mat nudc binh thuong cua
song, ngoi vinh v.v. [m]

f : Do vong 16n nhét cua day dan, [m]

e Ddi v6i khoang vuot bao gdm nhiéu khoang cot, o cao trong tdm quy doi
ctia day dan hodc day chdng sét phai tinh chung cho ca khoang vuot (gi6i han

bang 2 cot néo ham), theo cong thirc:

)

B hqa,ll1 +th,212 +...+hqdn )

“ L+0+..+1,

Trong do6 hgg; ,hgar ... hgan 1a d0 cao trong tdm quy ddi cua cac khoang cot
1,,15... In cAu thanh khoang vuot do. Néu trong khoang vuot 16n c6 mot )
khoang cdt ké qua cac khu vuc khong cé nudce thi hd dugc tinh tir mat dat.

Ap luc gi6 tac dong vao cic két cdu cua cot phai xac dinh theo do cao cua
chung tinh tir mat dat. Theo chiéu cao cot, chia thanh timg dai khong 16n hon
15m trong mdi dai ap luc gid duoc 1y bang nhau va tinh véi tri sb ap luc gié
¢ do cao trung binh cua dai.

Khi tinh tac dong cua gi6 vao dudng ddy va diy chdng sét phai 1y hudng goc
90°, 45° va 0° v6i tuyén duong day.

Khi tinh c6t dién phai 1dy huéng gié hop véi tuyén dudng day goc 90° va 45°.
Ap luc gi6 tiéu chudn tac dong vao day dan hoic diy chdng sét tinh bang daN,

dugc xac dinh theo cong thuc:

P=a.C,.K.q.F.sin’ ¢
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I1.5.26.

11.5.27.

Trong do:

a - Heé so tinh dén su khong bang nhau cua ap luc gié trong khoang cot, 1ay

bang:
1 khi 4p lyc gi6 bang 27daN/m*
0,85 khi ap luc gi6 bang 40daN/m’
0,75 khi 4p luc gi6 bang 55daN/m’
0,70 khi 4p luc gi6 bang 76daN/m” va 16n hon.
Céc gia tri trung gian ldy theo phuong phap ndi suy.

C, - hé s6 khi dong hoc iy bang 1,1 khi duong kinh cua day dan hodc day

chdng sét tir 20mm trd 1én va 1,2 khi duong kinh ctia chiing nhé hon 20mm.

K- hé s6 qui ddi tinh dén anh huong cia chidu dai khoang vuot vao tai trong
gio, béng 1,2 khi khoang cot téi 50m; béng 1,1 khi 100m; béng 1,05 khi
150m; bang 1 khi 250m va 1én hon (céc tri s K; d6i v6i cac khoang vuot c6

chiéu dai nam giita céc tri s6 trén thi ldy theo phuong phap ndi suy).

q - ap luc gié tiéu chuan theo ving da quy dinh trong tiéu chuan TCVN 2737-
95 (d4 tinh dén cac hé s6 quy dinh trong Diéu I1.5.20).

F - tiét dién can gi6 cua day din hodc day chdng sét, m>
@ - goc hop thanh giira hudng gi6 thoi va truc ctia tuyén dudng day.
Déi véi PDK dién ap dén 22kV khi mic day ¢ do cao dudi 12m, tri s6 ap luc

gi6 tiéu chuan co thé lay giam di 15% trir trudng hop di van dung hé s che

chin dé giam ap luc gi6 trong cac ving khuét gio.

Dbi v6i doan PDK thudc ving nui, & chd dia hinh cao vuot 1én so voi xung
quanh (dinh nui, déo v.v.) cling nhu ¢ nhitng doan giao chéo véi thung liing,
hém nui gié th6i manh, ap luc gié tiéu chuén 16n nhat, néu khong cé s6 lidu
quan sat phai 1iy theo tiéu chuan hién hanh.

Khi thiét ké DDK phai tinh toan theo diéu kién khi hau sau day:

a. Ché do binh thudng:

e Nhi¢t do khong khi cao nhét Tay, ap lyc gib q=0
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I11.5.28.

I11.5.29.

e Nhiét d6 khong khi thap nhat Tp,, ap luc gid q =0

e Nhi¢t do khong khi trung binh nam Ty, 4p luc gi6 q=0

o Ap lyc gi6 16n nhat gy, nhiét do khong khi T =25°C

b. Ché do su cb:

Nhiét d6 khong khi thap nhét T,,, ap luc gié q =0

Nhiét do khong khi trung binh nam Ty, ap luc gi6 q=0

Ap lyc gi6 16n nhat quay, nhiét do khong khi T = 25°C

Trong ché do su ¢b ciia DDK, ap luc gi6 tinh todn 16n nhit qum.y cho phép lay

theo TCVN 2737-1995.

Phai tinh kiém tra cot cia DPDK theo ché d6 lip dat ¢ diéu kién nhiét do khong
khi T = 15°C, va 4p luc gi6 q = 6,25daN/m’.

Khi tinh toan kiém tra khoang cach tir phan mang dién dén két cu cot PDK
hodc dén cong trinh phai 1ay diéu kién khi hau két hop nhu sau:

a. O dién ap lam viéc: nhiét do khong khi T = 25°C, ap luc gi6 q = qmax

b. Khi qué dién ap khi quyén va ndi bo, nhiét do khong khi T = 20°C, ap luc
gi6 q = 0,1 qmax nhung khong nho hon 6,25daN/m’.

Goc 1éch y cia chudi cach dién treo thing (so véi chiéu thang dung) khi co gié

tac dong duogc tinh theo cong thirc:

KP,
Y= G 10,56,

Trong do:

K: h¢ sb tinh dén dong luc dao dong cua day dan. Tri s6 K iy twong Gmg véi

ap luc gid theo bang sau:

q (daN/m) K

40 1
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11.5.30.

I1.5.31.

45 0,95
55 0,90
65 0,85
80 0,80
> 100 0,75

Céc tri s6 trung gian iy theo cach noi suy.

P, - Ap luc gi6 tac dong vao day dan c6 xét dén hop luc ngang cua luc cing
day trong truong hop d& goc, daN/m?

Gq- Tai trong do trong luong day dan tac dong vao chudi cach dién, daN.

G, - Trong lugng cua chudi cach dién, daN.

DAy din hoic diy chong sét

Céc pha ciia PDK c6 thé 1a mot day hodc nhiéu day phan pha. Viéc xac dinh
duong kinh, tiét dién, sb luong day phan pha, khoang cach cac ddy phan pha
phai thong qua tinh toan.

Theo diéu kién dd bén co hoc, PDK phai dung diy dan hoic day chéng
sét nhiéu sgi voi tiét dién khong dugc nho hon céc tri sb cho trong bang
I1.5.1.

Khi chon day PDK d dam bao diéu kién ton that do vang quang giy nén, &
d6 cao dén 1000m so voi muc nude bién, day din khong phan pha phai cé tiét
dién khong dugc nho hon:

e 70mm’ ddi véi DDK 110kV.

e 240mm’ dbi véi PDK 220kV

Khi chon day din PDK, ngoai ton thit do vang quang con phai tinh dén nhiéu
cao tan, nhidu vo tuyén dién (voi PDK 110kV trd 1én) va anh hudng cia dién
tur truong (voi DDK 220 kV tro 1én) .
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Béang I1.5.1: Tiét dién nho nhét cho phép cua DDK theo do bén co hoc

Tiét dién day din (mm?)

Pic diém cia PDK Nhom 16i
Nhom thép va hop Thép | Pong
kim nhom

1. Trén cac khoang cot thong

thuong cua PDK: 35 25 25 16

2. Trén cac khoang cot cia PDK
vugt qua cac song, kénh coé 70 35 95
thuyén bé qua lai:

3. Trén cac khoang cdt cia BPDK
vuoQt cac cong trinh:

- Day thong tin

- Ong dan ndi va cac dudng cap

A 2 70 35 25
van chuyén

- Puong sit

I1.5.32. Khi chon tiét dién day chong sét, ngoai viéc tinh d6 bén co hoc con phai kiém
tra do 6n dinh nhiét khi Xay ra ngz“in mach mdt pha cham dat tai cot cudi
PDK (theo Phu lyc 1.3.2 - Phan I). Trén doan PDK c6 mic day chdng sét
cach dién véi dat thi khong can phai kiém tra on dinh nhiét. Day chdng sét
cap quang (OPGW) duogc chon vé d6 bén co hoc va kiém tra 6n dinh nhiét
nhu v6i ddy chdng sét thuong.

11.5.33. Khi tinh ddy dan hodc dy chdng sét DDK phai cin cir vao dic tinh co hoc cua

nha ché tao hodc tiéu chudn hién hanh hodc tham chiéu.

I1.5.34. Phai tinh day dan hodc day chdng sét theo cac diéu kién sau day :
a. Tai trong ngoai 16n nhat
b. Nhiét do thap nhat va khong c6 tai trong ngoai

c. Nhié¢t do trung binh nam va khong c¢6 tai trong ngoai.
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I1.5.35.

I1.5.36.

I11.5.37.

Ung suit cho phép 16n nhit cta day dan hodc day chng sét theo cac diéu kién

trén ghi trong bang I1.5.2, trir quy dinh theo Piéu I1.5.35.

Péi voi PDK dung diy nhém, hop kim nhom va diy dong co tiét dién day dan
dén 95mm” trong khu vuc dong dan va tai chd giao chéo v6i cong trinh khéc,
g suat cho phép lay bang 40% tmg sut kéo dut cua day dan.

Déi v6i PDK ding day nhom 16i thép c6 tiét dién 120mm” tré 1én tng suat
cao nhit duoc phép iy dén 50% tng sut kéo dit khi ap luc gid tinh toan q
>100daN/m’.

Ung suit phat sinh & diém méc dy cao nhét trén moi cot cia DDK ké ca &
khoang vuot 16n khong duge vuot qua 110% ddi voi day nhom 161 thép, 105%

d6i véi cac loai ddy dan khéc so véi tri s ghi trong bang 11.5.2.

Khi xay dung DDK tai nhitng ving ma kinh nghiém van hanh xac nhén day
nhom 161 thép bi gi (bo bién, song hd nude man, xi nghiép hoa chét v.v.) thi
phai dung loai day dan chiu dugc dn mon (day nhom 13i thép dugc bao vé

chdng gi hoic day dong v.v.).

Truong hop thiéu sb liéu thi khoang cach an toan chéng gi phai 1iy cach bo
bién 5km va cach xi nghiép héa chét 1,5km.
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Bang 11.5.2: Ung suit cho phép ciia diy dan va day chdng sét tinh theo % tng

suat kéo dut

Tiét dién ciia diy din va

Ung suit cho phép tinh theo % tng
suat kéo dirt ciia diy din va day

chéng sét

diy chong sét Khi tai trong ngoai 1on | Khi nhiét do
nhit va nhiét do thap trung binh
nhat nam
Day nhom, mm?®:
e 16-35 35
e 50va70 40 25
e 95 40
e >120 45
Day hop kim nhom, mm®:
* 16-95 40
30
e >120 45
Day chéng sét bang thép v&i moi tiét 50 30
A 2
dién, mm
Day nhom 16i thép va hgp kim nhdm
16i thép, mm?*:
e 16-25 35
e 3595 40
e >120khi A:C=6,11+6,25 40 75
e >120 khi A:C =4,29+4,39 45
e >150 45
Day dong, mm’ 50 30

truong hop sau:

11.5.38. Day dan hodc diy chéng sét DDK phai duge bao vé chéng rung trong céc

a. Khoang cot dai hon 120m, & ché d6 nhiét d6 trung binh nam néu ung suét

trong day dan hodc day chbng sét 16n hon:

e 4daN/mm” d6i voi day nhom.

e 6daN/mm” d6i v6i ddy nhom 15i thép va hop kim nhom tiét dién dén
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I11.5.39.

11.5.40.

11.5.41.

11.5.42.

95mm2_

e 5daN/mm” d6i v6i day nhoém 16i thép va hop kim nhom tiét dién
120mm” tré 1én.

e 24daN/mm’ dbi véi day chong sét bang thép.

b. Vuot song 16n, hd 16m ¢6 khoang vuot trén 500m, khong phu thudc tng suit
trong ddy dan hoic day chéng sét.

Dbi v6i nhitng doan PDK khong bi gid tac dong theo hudng ngang vao day
(dudng day doc thung ling, qua rimg cay v.v.) thi khong phai chdng rung.

Déi voi DPDK c6 phan pha 3 day tro 1én, néu tng suit ddy dan ¢ nhiét do trung
binh ndm khong vuot qua 6,75daN/mm?” va khoang cach giita cac khung dinh
vi khong vuot qua 60m thi ciing khong can bao vé chong rung, ngoai trir ddi
v6i khoang vuot 16n hon 500m.

Trén DDK c6 phan pha, trong khoang cot cling nhu tai day I¢o trén cdt néo
day dan phai lip cac khung dinh vi. Khoang céch giita cac khung dinh vi trong
khoang cdt khong dugc 16n hon 75m.

B6 tri diy din, diy chéng sét

Déi voi PDK, c6 thé dung bat ky 16i bd tri ddy dan nao trén cot.

Khoang céch giita cac day dan PDK phai lya chon theo diéu kién 1am viéc ciia
ching trong khoang cot, cling nhu theo khoang cach cach dién cho phép gitra
day dan véi cac bo phan ciia cot (Dicu 11.5.29 va Piéu I11.5.69).

PDK dién ap 35kV trd 1én dung cach dién treo, khoang cach giita cac day dan
b6 tri trong mat phang ngang theo diéu kién lam viéc cia day trong khoang

cot khong dugc nho hon tri s6 xéac dinh theo cong thuc sau:

D=L+O,65 f+4
110

Trong do:
D: khoang cach pha, m
U: dién ap danh dinh, kV

f: d0 vong tinh todn 16n nhét, m
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11.5.43.

11.5.44.

11.5.45.

A: chiéu dai chudi cach dién, m
Khi b tri diy din theo theo mit phang thiang dimg, thi khoang cach d6 xac
dinh theo cong thurc:

U
D=—+042
110 V7

Khi day dan b tri khong cliing trén mot mét phang:

D= % +0,65F+ 4 khi chénh Igch do cao treo day h< %

va D= % +0.43/f  khi chénh léch do cao treo ddy hz%
DPDK dién ap 35kV dung cach dién dimg va dién ap dén 22kV dung loai cach
dién bat ky, khoang cach giira cac day dan theo diéu kién lam viéc cua day

trong khoang cot khong dugc nho hon tri s6 xac dinh theo cong thirc sau:
U
D=—+0,45
110 \/7

Trong do:
D: khoang cach pha, m
U: dién ap danh dinh, kV

f: 46 vong tinh toan 16n nhit, m

Khoang cach giita ddy chdng sét va day dan theo chiéu thang dimg dugc xéac
dinh theo diéu kién lam viéc ctia ddy dan hodc day chdng sét trong khoang cot
phi hop voi nhitng yéu cau néu trong cac Diéu 11.5.63 va 11.5.64.

Dbi voi mot s6 khoang cot riéng biét, dugc phép giir nguyén khoang cach
gilta cac day dan da chon néu d6 vong 16n nhat khong vugt qué 2 lan do
vong tinh toan.

I1.5.46. Trén cot nhiéu mach ciia PDK, khoang cach tai cot giita cac ddy dan gan nhat

cua hai mach lién ké cung dién ap khong dugc nhd hon:
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11.5.47.

11.5.48.

e 2m ddi voi PDK day tran dién ap dén 22kV véi cach dién dimg, 1m ddi voi
PDK day boc dién ap dén 22kV véi cach dién dung.

e 2,5m ddi v6i DDK dién ap 35kV voi cach dién ding va 3m véi cach dién
treo.

e 4m d6i véi DDK dién ap 110kV

e 6m d6i v6i DDK dién ap 220kV.

e 8,5m ddi véi DDK dién ap 500kV.

Ddi véi PDK can stra chita khi ¢6 dién, dé dam béao an toan cho nguoi treo

1én cot, khoang cach tir day dan va phu kién mic diy dan dén phan duoc ndi
dat cia PDK khi ddy dan khong chao 1éch khong duge nho hon:

e 1,5m ddi véi DDK 35 va 110kV

e 2,5m dbi v6i DDK 220kV

e 4m d6i voi PDK 500kV

Céc day ddn DDK dién 4p khac nhau trén 1kV dén 500kV c6 thé bd tri trén
cung mot cot.

Khoang cach ctia 2 mach canh nhau c6 dién ap khac nhau iy theo yéu cu cua
trong Piéu I1.5.46, 47 véi mach c6 dién ap 16n hon.

Cho phép bb tri trén ciing mét cot cac day dan ciia DPDK dién ap dén 35kV va
cac day dan cua DDK dién ap dén 1kV voi cac diéu kién sau:

1. PDK dién 4p dén 1kV phai thuc hién theo cac diéu kién tinh toan vé co 1y
nhu dbi véi DDK dién ap cao hon.

2. Céac day dan ctua PDK dién ap dén 35kV phai bd tri phia trén cac ddy dan
ctia PDK dién 4p dén 1kV, trong d6 khoang cach cac ddy din ctia 2 PDK co
dién ap khac nhau & nhiét do trung binh nam phai 16n hon 2m véi day trén, Im
d6i v6i day boc.

3. Day dan ciia PDK dién 4p cao mic vao cach dién dimg phai mac kép (2
cach dién tai moi vi tri).

Trong ludi dién co trung tinh cach ly hodc khong ndi dét tryc tiép dién ap dén
35kV ¢6 nhitng doan ddy mac chung trén cot voi PDK dién 4p cao hon, thi
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11.5.49.

I1.5.50.

cam ung dién tr va tinh dién ctia PDK nay khi ludi dién lam viéc & ché do
binh thudng khong duoc 1am thay doi dién ap trung tinh qua 15% dién ap pha
ctia ludi co dién ap thap hon.

Ludi dién c6 trung tinh ndi dat tryc tiép chiu anh huong cia DK dién 4p cao

hon, khong c6 yéu cau dac biét vé di¢n ap cam Ung.

Vat cach dién
DPDK di¢n ap 110kV tré 1én chi dugc dung cach dién treo, tai cac vi tri dac
biét (dao pha, bén canh chdng sét, may cit, cau dao v.v.) cho phép ding cach

dién dang phu hop.
Cot co6 xa cach dign composit phu hop thi khong can dung vat cach dién.

PDK dién ap 35kV tré xudng c6 thé dung cach dién treo hoidc cach dién dimg.

S6 bat cach dién treo (c6 chidu dai duong ro dién cia mdi bat khong nho hon
250mm) trong mot chudi ctia PDK 6 - 35kV yéu cau liy nhu sau: dén 10kV -
1 bat; 15 va 22kV - 2 bat; 35kV - 3 bat.

S6 bat cach dién treo trong mot chudi va loai cach dién dimg ddi véi PDK
dién ap dén 35kV duge lua chon khong phu thudc vao do cao so véi muc
nudce bién.

Yéu cau vé cach dién cia DPDK 15kV trong hé thong trung tinh nbi dét truc
tiép duoc chon nhu dbi véi PDK 10kV hé thdng trung tinh cach ly.

S6 bat cach dién treo trong mot chudi cho PDK 110 - 500kV c6 do cao dén
1000m so v&i mue nude bién duge chon theo cong thirc:

_ d ><(]max
D

n

Trong do:

e n 14 sd bat cach dién trong mot chudi

e d1a tiéu chuan duong ro lya chon, 1dy bang 16mm/kV dbi voi moi truong
binh thuong, 20mm/kV ddi véi moi truong 6 nhidm nhe, 25mm/kV dbi voi
moi truong 6 nhidm, 31mm/kV ddi véi moi truong 6 nhiém ning hodc gan
bién t6i Skm.
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e U, 12 dién ap day 1am viéc 16n nhit cua duong day, kV.

e D la chiéu dai duong ro ciia mot bat cach dién, 1ay theo so li¢u ctia nha ché tao,
mm.

Sau khi tinh duoc n, qui tron n thanh sé nguyén 16n hon gan nhat.

Khi chon loai bat cach dién treo cho mdi chudi ¢6 chiéu dai duong ro dién 16n
hon 2,3 1an chiéu dai cau tao ciia chudi cach dién theo diéu kién dién 4p lam
viéc, phai kiém tra lai theo diéu kién qua dién ap dong cat. Trj sb tinh toan cua
qua dién ap dong cat 1dy bang 312kVmax dbi voi duong day 110kV va
620kVmax d6i véi duong day 220kV, 1175kV max vi DDK 500kV.

I1.5.51. Khi chon s bat cach dién trong mét chudi con phai tun theo cac yéu cu sau day:

I1.5.52.

a. SO bat (tat ca cac loai cach dién) trong mot chudi néo cia PDK dién ap dén
110kV phai ting thém mot bat so voi chudi dd. Vi PDK dién ap 220kV, s6
bat trong mot chudi d& va néo 1y gidng nhau. Riéng dbi véi duong day
500kV tang thém mot bat trén toan tuyén.

b. Cot vuot cao trén 40m, sb bat cach dién trong mot chudi phai tang so voi $6
bat ¢ cac cot khac cua BDK do.

e 1 bat khi doan vuot c6 dit thiét bi chdng sét.

e 1 bat khi cot c6 mac day chdng sét cho mdi doan ¢t 10m ting cao thém, ké
tir chiéu cao 40m tré 1én.

c. bDK dién ap dén 110kV di qua khu vuc ¢6 dd cao trén 1000 téi 2500m so
voi muc nude bién, cling nhu BDK dién 4p 220kV di qua khu vuc c6 dd cao
trén 1000 téi 2000m so voi muc nudc bién, phai ting thém 1 bat trong mot

(1]

chudi cach dién so v&i muc “a” va “b” cia Diéu nay.

PDK di qua nhiing ving 6 nhidm ning (gan cac xi nghiép cong nghiép, bd bién
v.v.) phai tuy theo diéu kién cu thé ma chon sd lugng va loai cach di¢n cho phu
hop.

Heé s6 an toan cia cach dién 1a ti sb giira tai trong pha huy (cach dién ding)
hodc d6 bén co dién (cach dién treo) voi tai trong lon nhét tac dong 1én cach
dién khi BDK lam viéc o ché dd binh thuong, khong nho hon 2,7; & nhi¢t do
trung binh nam, khéng c6 gio6 thi khong nhé hon 5,0.

Trong ché do su co cua PDK, h¢ s an toan cua cach di¢n treo khong dugc
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I1.5.53.

I1.5.54.

IL.5.55.

I1.5.56.

I1.5.57.

I1.5.58.

nho hon 1,8 di véi PDK 220kV tré xudng va khong duoc nho hon 2 ddi véi
PDK 500kV.

Luc tic dong 1én cich dién kiéu treo trong ché do su ¢ cua PDK xac dinh
theo Diéu I1.5.83, 84.

Chd PDK giao chéo véi dudng 6t6 cap III trd 1én, dudng 6t6 trong do thi,
duong sit cong cong, dudng thuy co thuyén bé qua lai thuong xuyén, phai
dung cach dién kép.

Phu kién duwong day
Mic day din vao cach dién treo dung khéa d& hodc khéa néo.

Mic day dan vao cach dién dung, dung day budc hoidc kep chuyén dung.

Khoa d& c6 thé 1 khoa c¢b dinh hodc khoa truot, nén dung khoa cd dinh dé bao
dam an toan. O cac khoang vuot 16n co thé treo day dan hodc day chong sét

trén céac rong roc hodc khoa dac biét.

Déi v6i day din cia cac pha khac nhau trén cing mot cot ciing nhu cac day
dan ctia cing mot pha dit trén cc cot khac nhau c6 thé dung cac khoa do kiéu
khac nhau (khoa cb dinh, khoa trugt).

Mic day chéng sét vao cot do phai dung khoa do kiéu cb dinh; vao cot néo
dung khoa néo.

Khong dugc ndi day dan hodc ddy chong sét duong day 110kV tro 1én bang
kep bulong, ma phai bang éng ndi chuyén dung. Trong mot khoang cot ciia
DPDK, mbi day dan hodc day chéng sét chi dugc phép c6 mot mbi ndi va phai
tuan theo cac qui dinh trong céac Diéu I1.5.101, 106, 117, 141, 145, 151, 162.

Hé sd an toan co hoc cua phu kién mic day 1a ty ) gitra tai trong co hoc pha
hay voi tai trong 16n nhit tac dong 1én phu kién, khi DK lam viéc & ché do
binh thudng khong nho hon 2,5 va trong ché do su ¢6 khong nho hon 1,7.

Hé sd an toan cua chan cach dién dang khi BDK lam viéc ¢ ché @6 binh thu-
ong khong nhé hon 2, trong ché d6 sy c¢b khong nhé hon 1,3.

Luc tac dong 1€n phu kién mic day trong ché d6 su ¢ xac dinh theo Diéu
11.5.83, 84.
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I1.5.59.

11.5.60.

I1.5.61.

I1.5.62.

I11.5.63.

I11.5.64.

Bdo v¢ qua dién ap, noi dat

PDK dién ap 110kV tré 1én phai duoc bao vé khoi sét danh tryc tiép bang
day chéng sét trén sudt chiéu dai duong ddy, trir mot s doan tuyén dic biét
khong thé bd tri duge day chdng sét. Poan tuyén nay phai co bién phap

chdng sét khic bo sung.

DPDK dién ap tir 22kV trd xudng khong yéu cau bao vé khoi sét danh bang day
chéng sét trén subt chiéu dai. Cot cia PDK phai ndi dét theo Didu I1.5.71 va
11.5.77.

DPDK dién ap 35kV khong phai bao vé bang diy chdng sét nhung cac cot phai
nbi dat ding véi yéu cau trong Piéu I1.5.71 va I1.5.77. va doan PDK vao tram
phai thyc hién theo I1.5.62

Poan PDK di vao tram bién 4p phai duoc bao vé tranh qua dién ap khi quyén
phil hop véi yéu ciu bao vé tram.

Khi dung day chéng sét dé bao vé PDK can theo cic yéu cau sau day:

a. Cac cot kim loai va cot bétong cdt thép mot tru méc mot day chéng sét, goc
bao vé khong dugc 16n hon 30°.

b. Trén cot kim loai ¢6 bb tri day dan nam ngang, méc hai ddy chéng sét, goc
bao vé d6i véi diy ngoai ciing khong duoc 16n hon 20°.

c. DBbi véi cot bétong cdt thép hinh cong, cho phép ting goc bao vé d6i voi day
ngoai ciing dén 30°.

d. Khi DK mic hai diy chdng sét, khoang cach giita chiing tai dau cot khong
dugc vuot qua 5 1an khoang cach thang dung gitra ddy chong sét va day dan.

e. Goc bao vé yéu cau cua ting dé an thiét ké 1ay thap hon hodc bang cac tri s6
trén, tuy theo sd ngdy sét va dia hinh cua khu vuc dudng day di qua, chiéu cao
cot va tim quan trong ciia DPDK.

Khoang cach thang dung gitra day chdng sét va day dan & giita khoang cot ciia
DDK, khong tinh dén su chao 1éch cua day do gi6 tac dong, theo diéu kién

bao vé khi qua dién 4p khi quyén khong nhé hon tri s6 trong bang sau:
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I1.5.65.

Chiéu dai khoang cot Khodng cach Chiéu dai khoang cot Khoang cach

(m) (m) (m) (m)

100 2,0 700 11,5
150 32 800 13,0
200 4,0 900 14,5
300 5,5 1000 16,0
400 7,0 1200 18,0
500 8,5 1500 21,0
600 10,0 - -

Chiéu dai khoang cot & gifra cac tri sb trén day co thé 1iy theo phép ndi suy.
Trén khoang cot cia PDK c¢6 mic ddy chdng sét, do vong ctia diy chdng sét
khong duoc 16n hon do véng cua day dan.

Day chdng sét khong co 18i cap quang trén tat ca cac cot ciia PDK dién ap
220kV tré 1én, phai mic qua cach dién song song vé6i khe hd phong dién 1a
40mm. Trong mdi khoang néo dai dén 10km, day chéng sét duoc ndi dat tai
mot diém cot néo. Néu chiéu dai khoang néo 16n hon thi sé diém ndi dat trong
khoang néo éy can chon sao cho tri sd suc dién dong doc lon nhét sinh ra
trong day chdng sét khi xay ra ngan mach trén DDK khong danh thing khe ho
phong di¢n.

O doan vao tram cia PDK 220kV ¢6 chiéu dai tir 2 dén 3km, néu day chdng
sét khong sir dung dé 1iy dién bang phuong phép dién dung hoic thong tin lién
lac thi phai nbi dat ¢ timg cot.

O doan vao tram cua PDK 500kV c6 chiéu dai dudi Skm thi day chéng sét
phai dugc nbi dat o timg cot. Trén PDK 500kV ding day chdng sét lam
phuong tién truyén thong tin cao tan thi diy chdng sét phai duoc cach dién it
nhit bang 2 bat cach dién trén sudt chiéu dai PDK va phai thyc hién dao day
(théng qua tinh toan) sao cho strc dién dong doc cam tng trén day chdng sét
khong vuot qua tri sd cho phép xac dinh trong thiét ké trong ca ché do van
hanh binh thuong va ngan mach trén PDK 500k V.

Khi da sir dung day chong sét co 16i cap quang di song song véi ddy chong sét
khong c6 16i cap quang thi tat ca cac day chdng sét trén déu phai nbi dat & cac cot.
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11.5.66. Truong hop ding day chdng sét bang thép tiét dién 50mm? tré xubng & doan

PDK c6 dong dién ngin mach 16n hon 15kA thi phai ndi dat day chong sét do

bang mdt day ndi mac song song vai khoa.

I1.5.67. Nhing doan cap ndi vao PDK phai bao vé qua dién ap khi quyén bang thiét bi

chong sét dat & dau doan cap, cuc nodi dat cia chong sét phai ndi voi vo kim

loai cia cap bang dudng ngan nhat.

I1.5.68. DDK vuot song 16m, vuot khe ni voi cot cao trén 40m ma trén cot khong mic

day chdng sét, phai dit thiét bi chdng sét.

11.5.69. BDK di qua vung c6 do cao dén 1000m so véi muc nude bién, khoang cach

cach dién gifta day dan va phuy kién méc day c6 mang dién vdi cac bd phan ndi
dat, cot khong dugc nho hon tri s6 cho trong bang I1.5.3.

Khi PDK di qua khu vuc cao trén 1000m so véi muc nudc bién, khoang
cach cach dién nho nhat, theo dién ap lam viéc 16n nhat phai tdng lén so voi
tri s6 trong bang 11.5.3 ctr mdi khoang 100m ting 1,4%, ké tir 46 cao 1000m
so v&i muc nude bién.

I1.5.70. Khoang cach cach dién nhd nhét gilta cac pha cua PDK tai ¢t dao pha, tai

chd r& nhanh va thay d6i cach bé tri ddy dan khéng dugce nho hon tri sd trong
bang 11.5.4.

Bang 11.5.3: Khoang cach cach dién nho nhat tai cot gitta phdn mang dién va
phan duoc ndi dat cia duong day

Khoang cach cach dién nhé nhat (cm) tai cot

Diéu ki¢n tinh toan khi lya theo dién ap ciia PDK (kV)

chon khoang cach cach dién -

bén 10 | 1522 | 35 | 110 | 220 | 500
a. Khi qué dién ap khi quyén:
Céch dién dung 15 25 35
Cach dién treo 20 35 40 | 100 | 180 | 320
b. Khi qua dién ap noi bo: 10 15 30 80 160 | 300
c. Kl}i dién 4p lam vi¢c lon 7 10 25 55 115

nhat:
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Bang I1.5.4: Khoang cach cach dién nho nhét giita cac pha tai cot cia PDK

Diéu kién tinh toan

Khoang cach cich dién nhé nhit giira cic pha

(cm) theo dién ap cia PDK, kV

Khi dién 4p lam viéc

Bén10 | 15+22| 35 | 110 | 220 | 500

Khi qud dien dp khi| 5, | 45 | 50 | 135 | 250 | 400
quyén

Khiquidienpnoiby | 22 | 33 | 4 | 100 | 200 | 420

: 15 | 20 | 45 | 95 | 200

I1.5.71. PDK phai ndi dit o:

a. Cot thép va cot bétdng cbt thép cua:

e DDK di¢n 4p 110kV tr¢ Ién.

e DDK di¢n &p dén 35kV khong c6 bao vé cham dét cat nhanh hoic di qua

khu vuc dong dan cu.

e DDK dié¢n ap dén 35kV c6 bao vé cham dit cit nhanh hoac di qua khu
vuc it dan cu thi ndi dit cach cot 2 dén 3 khoang cot) va ndi dat tai cac cot

giao chéo vo1 dudong giao thong.

b. Cot thép va cot bétong cbt thép véi moi cip dién ap co6 mic day chdng sét

hodc c6 dat thiét bj bao vé sét cling nhu tat ca cac cot trén d6 c6 dit MBA luc

hodc do luong, dao cach ly, cau chay hoac thiét bi dién khac.

I1.5.72. Dién tré ndi dat cua cot DPDK:

a. Co day chéng sét hodc thiét bi bao vé chéng sét, va cac thiét bi khac khong

dugc 16n hon tri sé trong bang I1.5.5.

b. Pién tro ndi dat cua PDK dién ap 6 - 22kV ¢ ving dong dan cu va PDK

35kV cling theo bang bang I1.5.5.

c. Dién tré ndi dat cuia PDK dién ap 6 - 22kV & ving it dan cu:

Khi dién trd suat ctua dat dén 100Qm, khong qua 30 [Q].

Khi dién trd suat cta dat trén 100Qm, khong qua 0,3p [Q] .

d. bién tré ndi dit cua cot PDK c¢6 dat cac thiét bi nhuw MBA luc, MBA do
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luong, dao cach ly, cau chay hoac thiét bi khac thi thuc hién nhu sau:

e DDK 6 - 35 kV ¢ dong dién cham dat 16n va DDK 110kV trg 1én phai tuan
theo bang bang I1.5.5.

e DDK 6 - 35kV c¢6 dong dién cham d4t nho, thuc hién theo Diéu 1.7.35 va 36
- Phéan L.

e. Tai c6t DDK cao trén 40m c6 day chdng sét thi dién tré ndi dat phai nho
hon 2 1an tri s6 néu trong bang I1.5.5.

béi v6i PDK dugc bao vé béng day chéng sét, dién tro ndi dat trong bang
11.5.5 duge do khi thao day chdng sét ra.

I1.5.73. DDK di qua ving dét co dién trd sudt p < 500Qm va khong chira nude 6 tinh
an mon, nén loi dung cdt thép cia mong bétong cdt thép lam ndi dat tw nhién
hodc két hop ndi dat nhan tao.

O vung dét co dién tro suit 16n hon, khong dugc tinh dén ndi dat tu nhién cua
cdt thép mong cot, tri sd dién trd ndi dat yéu cau trong bang 11.5.5 phai bao
dam chi bang nbi dit nhan tao.

Bang I1.5.5: Dién trd ndi dat cia DPDK

Pién tré suat caa dat p (Qm) Pi¢n tré noi dit (Q)
Dén 100 Pén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.10”p

I1.5.74. Mong bang bétong cot thép khi ding 1am ndi dat ty nhién (trir Diéu 11.5.140)
phai:
Khong quét nhya bitum 1én méng.

C6 su nbi lién bang kim loai gitta bulong néo va khung moéng, phai do dién
dan suat cia méng bétong cdt thép sau khi mong dat dwoc hai thang trg 1én.
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I1.5.75. Nén lgi dung céc thanh thép doc cua cot bétdng cbt thép (dwoc ndi bang kim
loai voi nhau va toi vat ndi dat) dé 1am day ndi dat.
Day chdng sét va cac chi tiét 1ap cach dién vao xa phai ndi bang kim loai véi

day ndi dit hodc v6i cbt thép ndi dat cua cot bétong cdt thép.

I1.5.76. Tiét dién cua day ndi dat trén cot DPDK khong dugc nhd hon 35mm?, ddi véi
day moét s¢i duong kinh khong dugc nho hon 10mm, cho phép dung day thép
ma ké&m mdt sgi duong kinh khong nho hon 6mm dé lam day ndi dat trén cot.
Trén cot bétong cdt thép va cot kim loai phai ndi day ndi dit bang cach han

hodc bét bulong, nhung tbi thiéu phai co mot chd gan mit dat bat bulong.

I1.5.77. Két cAu ndi dat cia DDK phai dat siu it nhat 0,5m, & ving dit cay cdy dit sau
it nhat 1m, & nhitng ving dat da v.v. cho phép dit cac day ndi dat truc tiép
dudi 16p dat da véi chidu day 16p da phu & trén khong duoc nhd hon 0,1m.
Khi chiéu day 16p da phu khong dat yéu cau trén c6 thé dat day ndi dat ngay
trén mat 16p d4 va phu & trén bang vira xi mang.

Cot
11.5.78. PDK c6 thé dung cac loai cot sau déy:

e Cot do, cot néo, cdt goc, cdt dao pha, cot ham va cot dac biet. Cot cod thé dung

loai mdt mach hodc nhiéu mach, mot cap dién ap hoac nhiéu cap dién ap.

o Cot do co thé cod két cau cung hodc két cau mém, con cdt néo va cdt ham
phai co6 két cau cting.

e COt goc ¢ the 1a dd hodc néo.

Tuy thudc vao chd dit, tat ca cac loai cot co thé dung day néo hodc khong co
day néo. Nhiing chd trén duong di lai khong duge dung day néo.

Khong dung cot gd cho moi PDK.
I1.5.79. Vi tri cOt néo do diéu kién lam viéc va lép dat caa BDK xac dinh.

Cot néo co thé dat tai goc 1ai cia PDK va & chd giao chéo véi cong trinh
khac.

11.5.80. DDK c6 day dan tiét dién dén 185mm* mic day bang khoa cd dinh va khoa
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trugt trén cung mot cdt thi chiéu dai khoang néo khong dugc qua Skm, khi
day dan co tiét dién 16n hon 185mm® thi chiéu dai khoang néo khong qua
10km.

Khi mic diy din vao khoa d& c¢b dinh hodc trén cach dién dimng, chiéu dai
khoang néo tuy thudc vao diéu kién tuyén DDK.

I1.5.81. Cot cua BDDK dugc tinh toan voi céc tai trong khi duong day lam viéc trong
ché do binh thuong va ché do su cd.

e Cot néo: phai kiém tra sy chénh léch vé luc cing cua day dan hodc day
chéng sét phat sinh do sy khac nhau giira hai khoang cot dai biéu vé hai phia

cua cot.

e Cot hai mach: phai kiém tra ¢ diéu kién chi mic day mot mach trong tat ca
cac ché do. Cot ciia DDK con phai kiém tra theo cac diéu kién lép, dung cot
cling nhu theo diéu kién khi ldp ddy dan hodc day chong sét.

I1.5.82. Trong ché do binh thuong cua PDK, cac cot tinh todn theo diéu kién duéi
day:
e Day dan hoidc day chéng sét khong bi duat, ap luc gid 16n nhét (qmax)- COt
gdc con phai tinh toan voi didu kién nhiét 6 thip nhat (T,y,) khi khoang cot

dai biéu nho hon khoang ¢t téi han.

e CoOt hdm tinh toan theo diéu kién luc cang cua tat ca day dan hodc day
chéng sét & vé mot phia, con phia tram bién ap hodc phia ké véi khoang vuot
16n coi nhu khong mic ddy dan hoic day chéng sét.

I1.5.83. Trong ché do su ¢ cia PDK, c¢dt d& méc cach dién treo phai tinh dén luc do
dat day din hodc day chdng sét gy ra mémen udn hoic mémen xodn 10n nhét
trén cot theo cac diéu kién sau day:

1. Dt mot hodc cac ddy dan ctia mot pha (voi bat ky sd day trén cot 1a bao
nhiéu), day chéng sét khong bi dut.

2. Dt mot day chdng sét, day dan khong bi dut.

3. Khi tinh cot, cho phép ké dén tac dong cua nhitng day dan hodc diy chdng
sét khong bi dut.

4. Lyc cang tiéu chuan cia PDK khong phan pha, mic day bang khoa d& kiéu
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I11.5.84.

¢d dinh, khi dut mot day dan ldy bang cac tri s6 quy ude sau:

a. Boi voi cot kieu cing (cot kim loai dung tu do, cot bétong cé day néo va

cac loai cot cung khéc):

e Day dan tiét dién dén 185mm?: 0,5T

e Day dan tiét dién tir 240mm? tré 18n: 0,4T

b. Bdi v6i cot bétong cbt thép dung tu do:

e Day dan tiét dién dén 185mm?: 0,3 Ty

e Day dan tiét dién tir 240mm” trd 18n: 0,25T nax

Trong do: Tp.x 12 luc cang 16n nhét ciia mot day dan trong ché dd su co.

c. Béi véi céc loai cot khac (cot bé’lng vat liéu méi, cot kim loai két cau mém),
luc cang ti€u chuén tinh véi hé sb phu thudc vao do udn cua cot trong pham vi
da néu 6 muc “a” va “b”.

Trong tinh todn ¢t 4o PDK 220kV trd xuéng, c6 phan pha khi dut day, luc
cang tiéu chuan ciia diy dan trén khéa do kiéu cd dinh cia PDK c6 phan pha
cling xac dinh nhu ddi véi DDK khéng phan pha nhung nhéan véi s day trong
mot pha va nhan thém voi hé sb:

¢ 0,8 khi m¢t pha phan ra 2 day

¢ 0,7 khi mt pha phan ra 3 day

e (0,6 khi m¢t pha phan ra 4 day

Luyc cing tiéu chuan cua dy chong sét 1y bang 0,5 Tynax

Trong do T.x 12 luc cang 16n nhét coa day chéng sét trong ché d6 su cb.

Dbi v6i cot kibu mém (cot bétong cot thép khong co ddy néo), cho phép xac

dinh lyc cang tiéu chuan khi dut day chdng sét co xét dén d6 udn cot.

Trong ché do su c¢d cua PDK, cic cdt néo va hdm phai tinh dén luc khi dat
day dan va chdng sét gdy ra mémen ubn hodc moémen xodn 16n nhét 1én cot
theo cac diéu kién sau day:

a. bt day dan ciia mot pha trong mot khoang cot khi s6 mach trén cot bat ky,

day chong sét khong bj dut.

b. it mot day chdng sét trong mot khoang cot, dy dan khong bi dut.
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I1.5.85. Trong tinh toan ché do su c6 cot dd PDK 500kV c6 phan pha, khi day bj dut,
tai trong tiéu chuan quy woc tinh tai diém treo day cia mot pha dugc quy dinh
béng 0,15 T nhung khong nho hon 1800 daN.

I1.5.86. Cot néo phai kiém tra theo diéu kién lép dat nhu sau:
a. Mot trong cac khoang cot véi sé day dan trén cot bat ky chi 1ip day dan cua

mot mach, khong mic ddy chéng sét.
b. Mot trong cac khoang cot c6 mic day chdng sét, khong lap day dan.
Khi kiém tra 1iy diéu kién khi hau theo Diéu I1.5.31.

Trong diu kién lap dit (dung cot, mic diy dan hodc dy chdng sét v.v.) khi can
thiét co thé tang do ving chéc (tam thot) cua ting b phan cft va dat day néo

tam.

I1.5.87. Trong ché do su ¢ cta cot dd & khoang vuogt 16n véi day dan khong phan pha
mic day bang cac khoa c¢b dinh, luc tac dong tinh toan khi diy dan bi dit 1iy
bang luc con du toan phan cua diy dan tinh trong diéu kién khi hau da néu
trong Diéu 11.5.28.

Khi treo day dan hoic day chéng sét trén cac rong roc, trong ché do su cd luc
tac dong theo chidu doc tuyén PDK ldy bang 2.000daN khi pha c6 mot day
dan, 3.500daN khi mot pha c6 2 day dan va 5.000daN khi mot pha c6 3 day

dan.

Cot @& mot mach tinh v6i trudong hop dirt day dan ctia mot pha va cot 2 mach

tinh v6i trudng hop dut diy dan cua 2 pha, ddy chong sét khong bi dut.

Luc tiéu chudn cua diy chdng sét mic bang khoa cb dinh, khi bi dut tac dong
vao cac cot & vuot lay bang luc cing t6i da toan phan ciia day chdng sét, day
dan khong bi dut.

Céc cdt néo ham mdt mach cua khoang vuot 16n trong ché do su cb phai tinh
v6i diéu kién dut ddy ciia mot pha, con cot néo nhiéu mach tinh voi dut day
dan cta 2 pha, day chdng sét khong bi dut.

Luc tiéu chuén cta day chéng sét khi bi dat tac dong vao cdt néo vugt trong ché do

su ¢b lay bang lyc cang tdi da toan phan ctia day chdng sét, ddy dan khong bj dut.
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I1.5.88. Cot néo PDK 500kV phai duoc kiém tra theo cac diéu kién lip dit sau:

a. O mot khoang cot di lap tat ca day dan hodc ddy chéng sét, con ¢ khoang
cot khac day dan hodc day chong sét chua lap.

Luc cing cta day dan hodc diy chdng sét di lap quy dinh tinh bang 2/3 tri s6
16n nhat, diéu kién khi hau lay theo nhiét d6 khong khi T = 15°C va ap lyc gi6
Q= 7daN/m’. Trong trudng hop cot va toan bd cic chi tiét bt chit xudng
mong can phai c6 d6 bén dung theo tiéu chuan khi khong ding day néo tam.

b. Trong mot khoang cot vai sb lwong day dan trén cot bét ky, cac diy dan cia
mot mach duoc lép theo thtr tu va theo trinh tu bat ky, cac day chéng sét chua
lap.

c. Trong mot khoang cot voi s6 lugng diy chdng sét trén cot bat ky, cac day

chéng sét dugc 1ap theo thi tir va trinh ty bat ky, cac ddy chdng sét chua lap.

Trong diéu kién lap dat (dung cot, mic diy din hodc diy chong sét v.v.) khi
can thiét co thé tang cuong do viing chic tam thoi cua tung bd phén cdt va dat
day néo tam.

11.5.89. X4 va gia d& day dan, diy chdng sét ciia tat ca cac cot phai dugc kiém tra véi
tai trong twong tng theo phuong phap lip dat ghi trong thiét ké, co tinh dén
thanh phan lyc cing cua ddy néo, trong luong cua day din, day chong sét va
cach dién ciing nhu trong lwong cta phu kién lip dit va cong nhan lap dat co
mang dung cu. Nhiing tai trong nay dat vao chd lap cach dién.

Tai trong tiéu chuan cua phu kién lép dat va tho lép dat c6 mang dung cu
lay nhu sau:

100daN: cot dung céach dién dung.

150daN: cot do, dung cach di¢n treo dén 220k V.
200daN: cot néo dung cach dién treo dén 220k V.
e 250daN: cot 500kV.

11.5.90. Déi véi BDDK dién ap 110kV tré 1én, néu 1a ngudn cung cap dién duy nhat, két
cau cot phai thoa mén Diéu I11.5.47 dé c6 thé tién hanh sira chita khong can cat
dién.

11.5.91. Ung suat trong day néo khi dut day din hodc day chong sét khong duoc 16n
hon 70% luc kéo dut cua vat liéu lam day néo.
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11.5.92.

11.5.93.

11.5.94.

I1.5.95.

Két cau cot kim loai, cot bétong cdt thép ciia PDK phai dam bao cho cong
nhan c6 thé tréo 1én cot.

Trén cot kim loai, goc nghiéng cua thanh giang d6i voi mét phing ngang nén
nho hon 30°, trudng hop goc nghiéng 16n hon phai lam bac tréo, cot bétong ly
tam phai c6 15 dé gin chan tréo.

Céc bd phan giang cua cdt, trir cac thanh ndm ngang & dau ndi giita hai doan

cOt, phai tinh véi trong luong nguoi 1a 70kg.

Cot c6 diém mic day trén cung c¢6 do cao trén 70m phai c¢6 thang 1én xubng
va san nghi dugc bao vé xung quanh bang chin song. Thang hodc moc 1én
xuéng cua cdt phai dat cach mat dat 3m tro 1én.

Trén than cot thép va bétong cdt thép phai c6 ma hi¢u loai cft cia nha may

hodc noi ché tao trong d6 c6 ghi rd ndm san xuat.

PDK di qua khu vuec it dan cw

PDK di qua khu vuc it dan cu, tiét dién nho nhat ctia day dan phai theo Diéu
11.5.31, ndi day theo Piéu I1.5.57.

Khoang cach thang dtng tir diém thp nhit ctia ddy dan dén mat dat ty nhién,
trong ché do 1am viéc binh thuong khong dugc nho hon:

e 5,5m ddi v6i DDK dién ap dén 35kV

e 6m dbi véi PDK dién ap dén 110kV

e 7m dbi véi DDK dién ap 220kV

O khu vuc kho dén, khoang cach trén cho phép giam di 1m, & chd rat kho

dén (nhu mom d4, vach nui v.v.) cho phép giam di 3m.
e Dbi voi PDK 500kV quy dinh nhu sau:
0 Vung it dan cu: 10m
0 Vung kho qua lai: 8m
0 Nhiing noi ngudi di bo khé dén (nhu mom da, déc nti v.v.): 6m

Khoang céach théng dimg x4c dinh theo d6 vong cua day dan khi nhiét do
khong khi cao nhit, khong c6 gié va khong tinh dén su phat nong do dong
dién.
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11.5.96. Khoang cach ngang tir mit phang thing dung cua diy din ngoai cung cua
PDK ¢ trang thai tinh dén bd phan nhé ra gan nhat cua nha cira hodc cong
trinh (hanh lang bao v¢) khong nho hon:

e 2m d6i v6i PDK dién 4p dén 22kV

e 3m dbi véi PDK dién ap 35kV

e 4m d6i v6i DDK dién 4p 110kV

e 6m dbi véi PDK dién ap 220kV

e 7m dbi véi PDK dién ap 500kV

Dbi voi cap boc dén 35kV khoang cach trén duoc giam di 1/2.

I1.5.97. Cam tudi nudc bang thiét bj phun mua tai ving dat canh tac trong hanh lang
bao vé cua BDDK 500kV.

11.5.98. PDK di trong ring hodc noi tréng cdy phai bao dam khoang cach tbi thiéu

theo qui dinh hi¢n hanh vé bao v¢€ an toan ludi dién cao ap.

DPDK di qua khu vwe ¢6 nuwéce

11.5.99. Khi BDK di qua khu vuc c6 nudc (song, kénh, hd, vinh, bén cang v.v.) goc
giao chéo khong quy dinh.

I1.5.100. Cot vuot song, kénh, hd ¢o tau thuyén qua lai v.v. phai dung ct néo.
Déi véi PDK c6 day dén tiét dién 120mm’ tro 1én méc bang khoa do kiéu cb
dinh va khoa dac bi¢t, dugc phép dung cdt do vugt nhung cot ké phai la cot
néo.
Déi voi khoang vuot 16n phai ding cot néo ham dé vuot. Néu PDK c6 day
dan tiét dién 120mm? tr& 1én mic bang khoa d kiéu ¢b dinh va khéa dic biét

thi ciing duoc phép ding cot d& vugt nhung cot ké phai 1a cot néo ham.

Truong hop dung cot d& trong khoang vuot diy din hodc day chdng sét cta
DPDK phai mic khoa d& kiéu cb dinh hoic khoa dic biét.

I1.5.101. Tiét dién day dan hodc day chdng sét trong khoang cot giao chéo, theo didu
kién d6 bén co hoc khong duoc nhd hon 35mm?” ddi v6i day nhoém 15 thép,
day hop kim nhém va day thép, 70mm?* dbi voi diy nhom khi vuot qua song
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I1.5.102.

11.5.103.

va kénh c6 tau thuyén qua lai.
Trong khoang cot giao chéo, day dan hodc day chdng sét khong duge c6 mdi
ndi, trr PDK ¢6 day dan tiét dién tir 240mm? trd 1én duoc phép c6 mdt mbi

nbi trén mdi day din trong mot khoang cot.

Khoang cach tir day dan dudi cing cia DPDK dén mat nudc noi c6 tau thuyén
di lai khéng duoc nho hon tri sé ghi trong bang I1.5.6a.

Khoéang cach tir day dan ciia PDK dén mit nude noi khong cé tau thuyén
qua lai dugc qui dinh tai bang I1.5.6b.

Khi khoang vuot & gan sat cau khong quay (hodc khong nhac nhip 1én dé tau
di qua dugc), c6 thé cin cir vao do cao cia cAu dé giam khoang cach trong

bang trén nhung phai c6 sy thoa thudn véi co quan van tai duong thuy.

Chd PDK giao chéo qua song, kénh v.v. c6 tau thuyén qua lai, phai dat tin

hiéu va d4u hiéu theo quy dinh cua Nha nudc.

Bang I1.5.6a: Khoang cach nho nhét tir diy dan ctia PDK dén mit nudc cua

duong thuy ndi dia tai khoang giao chéo

Khoang cach an toan thing
Cip Kich thwéc ludng lach (m) dumg tir diém thap nhat cua
Ky ‘ day dan dén mat nuéc cao
thuat nhit trung binh nim (m)
dfr;i Song thién nhién | Kénh dao Ban | Pén | 110 | 220 | 500
Pl ‘ ‘ — kinh | 35kv | kV | kV | kv
0¥ | Chieu | Chieu | Chieu| Chieu | cong
noidia | o5, rong sau rong
nudc day nudc day
I >3,0 > 90 >4,0 | >50 > 700 13,5 14 15 16
II 2-3 70-90 3-4 | 40-50 | 500-700 | 12,5 13 14 15
111 1,5-2 | 50-70 | 2,5-3 | 30-40 | 300-500 | 10,5 11 12 13
v 11’25_ 30-50 | 2-2,5 | 20-30 | 300-500 | 9,5 10 11 12
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\Y 1-1,2 | 20-30 | 1,2-2 | 10-20 | 100-200
VI <1 10-20 | <1,2 10 60-150
Bang I1.5.6b: Khoang cach nho nhét tir dy dan ctia PDK dén mit nuéc khon
g ¢0 tau thuyén qua lai
Khoang cach nhé nhit (m) theo dién ap
Pic diém chd giao chéo cia DK (kV)
Dén 35 110 220 500
Del} bai song hodc noi bi ngap 5.5 6 7 3
nudc hang ndm
DPén mirc nude cao nht cua
song, kénh’khi nhi¢t d6 khong 2,5 3 4 5
khi cao nhat
PDK di qua khu vue dong dan cw
11.5.104. PDK di qua khu vuc dong déan cu, goc giao chéo v6i duong phd khong quy
dinh.
Khi PDK di doc dudng phd cho phép bb tri diy dan trén phan duong di lai.
Cam dung cot c6 day néo trén dudng phd.
I1.5.105. Cot dat o nhitng chd giao chéo va chd ngoit ciia dudng phé, phai dugc bao
vé dé xe co khéi dam vao.
11.5.106. Tiét dién cua day din hodc day chdng sét ding cho PDK theo diéu kién do

bén co hoc khong dugc nhoé hon:
e 50mm’ v6i diy nhom
e 35mm’ v6i diy nhom 13i thép hodc hop kim nhom

Day din tran dit trén cach dién dung phai mic kép, day din trén cach dién
treo bang khoa d& kiéu ¢ dinh. Cho phép dung khoa truot d6i véi day dan
c6 tiét dién tir 300mm” trd 1én.

Trong khoang cot DDK vuot dudng phd, day dan hodc day chdng sét khong
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duge ¢6 mbi ndi, truong hop diy dan co tiét dién tir 240mm” trd 1én cho
phép mdi day dan c6 mot moi ndi trong mot khoang cot.

I1.5.107. Khoang cach thiang dung tir diém thap nhat cia diy dan dén mat dat tu nhién,
trong ché d6 lam viéc binh thudng khong dugce nho hon:
e 7m dbi véi DPDK dién ap dén 110kV.
e 8m dbi véi DK dién ap 220k V.
e 14m d6i voi BDK dién ap 500k V.
Truong hop budc phai xay dung PDK qua khu vyc ¢6 cac cong trinh ¢6 tim
quan trong vé chinh tri, kinh té, vin ho4, an ninh quéc phong, thong tin lién
lac, nhiing noi thuong xuyén tap trung dong nguodi trong khu dong dan cu,
cac khu di tich lich s - van hoa, danh lam théng canh da duoc Nha nuoc xép

hang thi phai ¢am bao céc diéu kién sau:

a. Poan duong diy dan dién trén khong vuot qua cong trinh va cac dia diém

trén phai duoc tang cudng cac bién phap an toan vé di¢n va xay dung.

b. Khoang cach tir diém thap nhat cta diy dan dién dén mit dat ty nhién

khong dugc nho hon:

e 11m ddi v6i DDK dién ap dén 35kV
e 12m ddi v6i DDK dién ap dén 110kV
e 13m dbi véi DDK dién ap dén 220kV

Khoéng céach trén quy dinh trong ché d6 lam viéc binh thudng, d6 vong tinh véi
nhiét d6 khong khi cao nhat, khong co gié va khong tinh dén anh hudng phat

nong do dong dién.

11.5.108. DDK vuot qua dudng phd, néu tiét dién day din nho hon 185mm? thi khoang
cach tir diy dan dén mat dat ty nhién phai kiém tra theo diéu kién diit mot
day dan o khoang cot ké, voi nhiét do khong khi trung binh nam va khong
tinh dén su phat nong do dong dién. Khoang cach nay khong duoc nhé hon:

e 4.5m d6i v6i DDK dién ap dén 110kV.

e 5m dbi voi DPDK dién ap dén 220kV.

Quy pham trang bi dién Trang 109



Phin II:

H¢ thong dwong déin dién

I11.5.109.

I1.5.110.

IL.5.111.

I1.5.112.

I1.5.113.

I1.5.114.

Khoang cach ngang tir mép ngoai ciing ctia mong cot dén mép duong 6t6 (co
tinh dén qui hoach m& rong) khong duge nho hon 1,5m. Trudng hop ca biét
v6i PDK dén 35kV khoang cach trén duoc giam dén 0,5m.

Cam PDK di trén nha cira va cong trinh, trir nhitng cong trinh Nha nuéc da

cho phép theo qui dinh hi¢n hanh.

Khoang cach ngang tir mit phiang thang ding cta diy dan ngoai cing cia
DPDK ¢ trang thai tinh dén bo phan nho ra gin nhat ctia nha ctra va cong trinh
(hanh lang bao vé&) theo Diéu 11.5.96.

Khoang céch tu phﬁn ndi dat cua cot DDK té6i cap luc dat trong dat phai thuc
hién theo cac diéu quy dinh trong Chwong I1.3.

Trong hanh lang bao vé PDK 500kV, cAm x4y dung nha ¢ va cac cong trinh.
Nha & va cac cong trinh dd c6 tir truée phai di chuyén. Trong ché do 1am
viéc binh thuong cua DDK phai dam bao cuong d¢ dién truong nho hon

5kV/m dbi voi cac nha gan sat hanh lang tuyén.

Trong hanh lang bao vé ctia PDK 220kV trd xubng, chi cho phép ton tai nha
hodc cong trinh da c6 trudc khi xay dung duong day néu dam bao cac diéu

kién theo quy dinh hi¢n hanh ctia Nha nudc.

PDK giao chéo hoic di gin nhau

Goc giao chéo ctia PDK dién 4p trén 1kV véi nhau va véi DDK dién 4p dén
1kV khong quy dinh.

Chd giao chéo PDK dén 220kV phai lwa chon gin vdi cot cia dudng day
phia trén, nhung khoang cach ngang tir cot ndy dén day dan ciia duong day
phia dudi khi day léch nhiéu nhat khong dugc nhé hon 6m, con tir dinh cot
ctia dudong day phia dudi dén day dan cia duong day phia trén khong duoc
nho hon 5Sm.

Dbi voi cot néo cia PDK 500kV thi khoang cach tir vi tri giao chéo dén cot
néo khong dugc nho hon 10m.
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I1.5.115.

I1.5.116.

I1.5.117.

I1.5.118.

I1.5.119.

Tai chd DDK giao chéo nhau c6 thé ding cot néo hodc cot da.

Day dan cua PDK dién ap cao hon thudng phai dit trén PDK dién 4p thap
hon. Truong hop dic biét cho phép dat DK dién ap 110kV tré 1én c6 tiét
dién day din 16n hon 120mm’ di trén ddy dan cua DDK c6 dién ap 220kV
nhung phai dung cach dién kép.

Tiét dién day dan cua PDK giao chéo nhau khong dugc nho hon quy dinh
trong Piéu I1.5.106.

Trong khoang cot giao chéo, day dan hodc day chdng sét ciia DDK phia trén
khong dugc c6 mdi ndi, nhitng ddy din c6 tiét dién 16n hon 240mm? thi cho
phép mdi day dan c6 mot mdi ndi trong mot khoang cot.

Trong khoang cot giao chéo, PDK phia trén dung cot d& thi ddy dan phai
mic bang khéa d& kiéu cb dinh. Khi tiét dién day dan 1a 300mm”® tro 1én

duoc phép dung khoa truot.

Khi dung cach dién dung & DDK phia trén, cach dién trong khoang ct giao
chéo phai méc kép.

Khoéng cach thiang dung gitta cac ddy din hodc gitta diy din hodc day chdng
sét gan nhat ciia PDK giao chéo nhau ¢ nhiét do khong khi xung quanh
20°C, khong co gio, khong duoc nho hon nhiing tri sé trong bang I1.5.7.

Trong bang I1.5.7, cac tri sb trung gian cta chiéu dai khoang cot x4c dinh
bang phuong phap noi suy.

Khi xac dinh khoang cich giita cac diy dan ctia PDK giao chéo nhau, nén
tinh kha ning sét danh vao ca hai dudng day va 1y khoang cach dbi véi tru-
ong hop bét lgi hon. Néu PDK phia trén dugc bao vé bang day chdng sét,
tinh kha nang sét danh vao BDK phia dudi.

Cho phép giir lai cot cia DDK dién ap dén 110kV dudi ddy dan cia PDK
vuot phia trén, néu khoang cach thang ding tir ddy dan ciia DDK nay dén
dinh cot ciia DDK phia duéi 13y theo tri s6 khoang cach tuong tng cho trong
bang I1.5.7 cdng thém 2m.

Tai chd giao chéo néu PDK phia trén da c6 diy chdng sét, khoang cach ghi
trong bang trén tinh cho DDK phia dudi.

Quy pham trang bi dién Trang 111



Phén II: H¢ théng dwong déan dién

Bang I1.5.7. Khoang cach thang dting nho nhat giita cac day dan hodc giita day
dan va day chdng sét ctia nhitng PDK giao chéo nhau

Chidu dai V6i khoang cach nho nhét tir chd giao chéo dén cot gan nhat
khoéng cot cua DDK (m)
(m) 30 50 70 100 120 150
Khi PDK 500kV giao chéo v&i nhau va giao chéo vdi DDK dién ap thap hon
200 5 5 5 5,5 - -
300 5 5 5,5 6 6,5 7
450 5 55 6 7 7,5 8
Khi DDK 220kV giao chéo voi nhau va giao chéo véi DDK dién ap thap hon
Dén 200 4 4 4 4 - -
300 4 4 5 4,5 5 55
450 4 4 4 4 6,5 7
Khi DDK 110-22kV giao chéo véi nhau va giao chéo véi PDK dién ap thip
hon
Dén 200 3 3 3 4 - -
300 3 3 4 4,5 5,0 -
Khi PDK 6-10kV giao chéo v&i nhau va giao chéo véi PDK dién ap thap hon
Dén 100 2 2 - - - -
150 2 2,5 2,5 - - -

I1.5.120. Khi DDK di gan nhau va song song, khoang cach giita diy dan ngoai ciing
ctia PDK khi ddy dan & trang thai tinh, khong dwgc nho hon khoang cach
ngang cua hanh lang bao vé cua PDK c6 di¢n ap cao hon.

PDK giao chéo hoic di gin dwong thong tin (PTT)
hoiac dwong tin hiéu (PTH)
I1.5.121. Géc giao chéo PDK v6i PTT hodc DTH thudc moi cap khong quy dinh.
Day dan ctua DDK phai b tri phia trén dy dan ciia DTT hodc DTH.
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I1.5.122.

I1.5.123.

Chd giao chéo phai chon gin véi cot DDK.

Khoang cach ngang tir c6t PDK dén 220kV dén day dan cia DTT hoic PTH
khong dugc nhé hon 6m, tir cdt PTT va cot PTH dén day dan cua PDK dén
220kV khong nhé hon 7m.

Cho phép giir lai cot cia PTT hodac PTH dudi BDK dén 220kV giao chéo
néu khoang cach tir dinh cot DTT hodc PTH dén day din ciia PDK khong
nho hon:

- 6m dbi voi DDK 110kV
- 7m di v6i DK 220kV
Trong khoang c0t giao chéo gitta DDK dién ap 35kV dén 220kV véi DTT,

néu PDK duoc dung lam duong thong tin cao tan va diéu khién tir xa c6 dat
thiét bi thong tin c6 cong suit ra ciia moi mach 16n hon 10W va DTT c¢6 dai
tan sb tring v4i tan sd cia mach thong tin cao tan thi DTT phai di bang cap

chon trong dat.

Khong cho phép bé tri cot DTT, DTH duéi day din ciia DDK 500kV.

Khoang céach tir dinh cot ddu cap cua DTT, DTH dén day din thap nhét cia
DBDK 500KV khong nho hon 20m.

Khoang céach tir cot cia DPTT, DTH ding day tran dén mat phang thang dimg
ctia ddy dan ngoai cing cia PDK 500kV lay theo tri s6 tinh toan anh hudng
nhiu cua DDK.

Cot PDK gi6i han khoang giao chéo véi DTT cip 1, dudong diy tu dong

hodc ban ty dong cua duong sat, DTT hodc PTH cua tram diéu do trung tam

phai 13 cot néo. Pdi v6i PDK dién ap 35kV trg 1én voi tiét dién day din

120mm’tr& 1én khi giao chéo v6i BTT thi duoc ding cot dd.

Ghi chii : Can ¢l vao tinh chit quan trong vé chinh tri, kinh té, quéc phong

va thong tin qudc té, dudng day tran thong tin duong dai chia lam 3 cap:
Puong diy cap I: gdm nhitng dudng day lién lac giita trung wong véi cac
thanh phé, thi xa, khu tu tri, khu cong nghiép, hai cang quan trong, nhiing
duong day lién lac qudc té va nhirng duong day quéc phong quan trong.
Puong day cip II: gdm nhiing duong day lién tinh, lién lac gitta cac
thanh phé, thi xa, khu ty tri, khu cong nghiép voi nhau.
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I1.5.124.

Puong day cép III: gdbm nhitng duong day néi tinh, lién lac giita tinh véi
huyén, gitra huyén v6i huyén vai thi xa hoac duong day lién lac gitra cac xi

nghiép véi nhau, giita co quan xi nghiép dén co quan buu dién.

Tiét dién day dan ctia DDK trong khoang cot giao chéo vi PTT thudc moi
cap va voi PTH khong dugc nho hon:

35mm’ d6i voi day nhom 16 thép hodc hop kim nhom.

70mm’ d6i voi day nhom.

Trong khoang cot giao chéo, diy dan PDK hodc diy chdng sét khong duoc

c6 mdi ndi. Day din PDK co tiét dién tir 240mm? trd 1én duoc phép c6 mot
mdi ndi trén mdi day dan trong mot khoang cot.

I1.5.125. Cac cot BDK gidi han khoang giao chéo voi PTT hoac PTH hodc céc cot ké

bén ching nam ¢ 1€ duong can dugc bdo vé dé xe co khoi va cham.

1.5.126. Trén cot cua DTT hodc BTH, ¢ khoang giao chéo cling phai dit khe hd bao

vé. Pién tro ndi dat khong qua 25Q.

I1.5.127. Trong khoang cot giao chéo véi PTT hoic DTH, diy dan ctia PDK khi ding

I1.5.128.

cach dién treo phai mic khoa do kiéu c6 dinh, khi dung cach dién dimg phai
mic kép.

Khoang cach thang dimg tir diy dan cua PDK véi day din cua PTT hoic
DTH tai chd giao chéo trong ché d§ lam viéc binh thuong ciia PDK va khi
dut day dan ¢ khoang cot ké khong duoc nho hon tri sé trong bang I1.5.8.
Déi véi PDK dung day dén tiét dién tir 185mm?” trg 1én, khong can kiém tra

theo ché d6 dut day dan ¢ khoang cot ké.

Khoang cach thang dung trong ché d binh thudng dugc xac dinh theo do
vong ciia diy o nhiét do khong khi cao nhat, khong tinh dén phat nong do
dong dién; con & ché do su b tinh theo nhiét do khong khi trung binh nam,

khong c6 gio.
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Bang 11.5.8: Khoang cach nho nhat theo chiéu thang dimg tir day dan cua
DPDK dén day dan caa DTT hoic PTH

Khoéang cach (m) theo
Ché d6 tinh toan dién ap cia PDK (kV)

10 22 35 110 220
Ché do6 binh thuong 2 3 3 3 4
Khi dit day ¢ khoang cot ké cua | | . : 5
DDK dung cach dién treo
11.5.129. PDK dién 4p toi 35kV giao chéo véi dudng truc truyén thanh thi trong

11.5.130.

khoang giao chéo, day truyén thanh nén di bang cap ngam.

Khi BDDK giao chéo duong cap DTT hoic DTH chén ngam trong dét thuc
hién céac yéu cau sau:

a. Khi sir dung PDK 1am duong thong tin cao tan ¢ gidi han tan sé tir 30
dén 150kHz véi thiét bi thong tin c6 cong suit ra ciia mdi mach thong tin 16n
hon 10W thi BDTT hodc DTH phai di bang doan cap ngam ndi xen vao. Chiéu
dai doan cap ndi xen dugc xac dinh thong qua tinh toan anh hudng cia DPDK
dén PTT dong thoi khoang cach ngang tir cot dau cap PTT hodc DTH dén
hinh chiéu 1én mat dat cua ddy din DDK gan nhit phai khong duge nhoé hon
100m.

b. Khoang cach tir duong cap DTT hoic DPTH ngam dén vat nbi dat gan nhét
cua cot bDK (néu cot khong ndi dat thi dén bo phéan gén nhét cua cot) khong
duoc nho hon tri s trong bang 11.5.9.

Truong hop dudng cap DTT hodc DTH ngam dit trong dng thép bao vé, dé
tao man chin hodc bén ngoai co dp sat chit U bang chiéu dai bang khoang
cach gitta hai ddy dan ngoai cung ctia PDK cong thém 10m mdi phia, thi cho
phép khoang cach & bang trén 1y bang 5m. Trudng hop liy nho hon 5m thi
phai c6 tinh toan kiém tra.

Khi chon tuyén DDK, khoang cach tir myén té1 cap PTT hodac DTH taoi1 cot

PDK tuy diéu kién nén lay cang xa cang tot.
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Bang 11.5.9: Khoang cach nhé nhét tir cap DTT hodc DTH ngam dén vat ndi
d4t hodc bd phan gﬁn nhét cua moéng cot DPDK

) ) Khoing cich nhé nhit (m)

Dign tro'suat (p) cua dat theo di€én ap cia PDK (kV)
(Qm)
Téi 35 Tir 110 tr& 1én

Dén 100 0,83./p 10
Trén 100 dén 500 10 25
Trén 500 dén 1000 11 35
Trén 1000 0,35/p 50

11.5.131.

I1.5.132.

11.5.133.

11.5.134.

I1.5.135.

Khi BDK di song song v&i PTT hodac DTH, khoang cach ngang gitra cac day
dan ngoai cung gan nhit cia cac duong diy nay cin ct vao tinh toan anh
huéng cia PDK dén DTT hoic DTH, nhung khong duoc nho hon chiéu
rong hanh lang bao vé cia PDK d6 (xem Diéu 11.5.96).

Khi d6 co6t BTT hodc DTH phai c6 cot chéng hoidc cot kép dé dé phong
trudng hop DTT hoic DTH bi d6, day dan cia ching khong thé cham vao
day dan ctia PDK.

Khéng quy dinh budc dao pha ddy din ciia DDK theo diéu kién anh huong
khi cac duong day gan nhau.

Tai cot goc cia DDK miéc cach dién dimg di gﬁn vol DTT hoac DBTH,
khoang céach giira cac duong day nay phai dam bao an toan theo Diéu 11.5.96
khi ddy din & cot goc cua PDK bi dut vang toi ddy dan ciia DTT gan nhit.
Néu khong c6 kha nang thuc hi¢n cac yéu cau trén, cach dién cua PDK dat
vé phia ngoai phai mac kép.

Khong cho phép mic chung duong diy thong tin, tin hiéu (trir dudng cap
quang) trén cdt DDK dién ap trén 1kV.

Khi PDK di gin véi duong cap PTT hoidc PTH chén trong dat phai thuc

hién cac yéu cau trong Diéu I1.5.130.

PDK di gan tram phat séng vo tuyén dién, khoang cach nho nhat dén cot

angten lay theo bang I1.5.10.
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Bang I1.5.10: Khoang cach nhé nhat tr DPDK dén c6t dngten cia tram

phat tin hi¢u

Khoang cach nhé nhit (m)

Ang ten phat theo di¢n ap cia PDK (kV)
Dén 110 220 va 500
Phat song trung va dai 100
Phat song ngan theo hudng burc xa chinh 200 300
Phat séng ngan theo cac hudng con lai 50
Phat song ngan dinh hudng yéu va vo hudng 150 200

Bang I1.5.11: Khoang cach nho nhat tir PDK dén trung tdm thu nhan vo

tuyén di¢n

Trung tim thu

Khoang cach nho nhét (m)
theo dién ap cua PDK (kV)

6-35 110-220 500
'l?rung tam thu chinh, mién 500 1000 2000
va khu vuc
Trung tam thu tach biét 400 700 1000
Tram thu dia phuong 200 300 400

11.5.136. BDK di g?m trung tam thu nhan vo tuyén dién dugc chia 1am nhiéu tram va

tram thu dia phuong, khoang cach cia PDK dén gi6i han trung tim d6 iy

bang tri s6 trong bang 11.5.11.

Cho phép PDK di gan dén cy ly 50m véi diéu kién murc nhidu loan tir trudng

khong vuot qua tri sb quy dinh ctia B Buu chinh Vién thong.

Truong hop thiét ké tuyén PDK qua khu vuc c6 nhiing trung tim thu dic

biét quan trong, can theo dang quy dinh cua co quan hitu quan trong qua

trinh thiét ké DDK.

Truong hop ca biét néu khéng thuc hién duge cac tidu chuan di gan, cho phép

giam bét khoang cach tir DPDK dén trung tim thu thanh voi diéu kién ap dung

cac bién phap nham bao dam giam thap muc nhidu loan dén mirc cho phép.
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11.5.137.

I1.5.138.

PDK giao chéo hoic di gin duong sat

Goc giao chéo gitra PDK va duong sit khong quy dinh, dbi véi duong sét
dién khi hoa (BSPK) goc giao chéo khong dugc nhé hon 40°. Trong moi
truong hop, néu c6 thé, thi nén chon goc giao chéo gan 90°.

Khi BDDK giao chéo hoic di gan duong sat, khoang cach tir chan cot PDK
dén bién hanh lang cta duong sit khong dién khi hoa hodc tim cot cia mang
dién tiép xuc cua duodng sit dién khi hod khong duoc nho hon chiéu cao cot
cong thém 3m.

Trén nhitng doan tuyén hep cho phép liy khoang cach khong nho hon:
e 3m voi PDK dién ap dén 22kV.

e 6m v6i BDK dién &p 35 va 110kV.

e 8m voi PDK dién 4p dén 220kV.

e 10m v6i BDK di¢n ap 500k V.

Tai doan tuyén nay, khong duoc phép dit cot co day néo.

Cho phép giir lai cot ciia mang tiép xtic PSPK ¢ dudi DDK néu khoang cach
tir day dan cuia DPDK dén dinh ¢t ciia mang tiép xtc khong nho hon:

e 7m d6i vé6i dién ap dén 110kV.
e 8m ddi vé6i dién ap dén 220kV.
e 9m dbi véi 500k V.

Truong hop ca biét, trén doan tuyén hep cho phép mic day dan ciia PDK va
day dan cua mang dién tiép xuc trén ct chung. biéu kién ky thuat dé thuc
hién viéc mic chung phai thoa thuan véi co quan dudng sit.

11.5.139. Khi DDK giao chéo hoic di gin duong sat, khoang cach tir ddy din dén mat

ray hodc bién hanh lang cta duong sit khong duoc nho hon tri sé trong bang
I1.5.12.

Do vong 16n nhit cia day dan ¢ nhimg chd giao chéo véi duong sit cong
cong va DSPK duoc xac dinh trong ché do binh thuong khi nhiét 46 khong
khi cao nhat cong v6i anh huong cua su phat nong day dan do dong dién.
Truong hop khong c6 s6 liéu vé phu tai cia DDK thi nhiét d6 day dan lay
bang 70°C.

Trong ché do su cb, khoang cach trén duoc kiém tra & nhiét do trung binh
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nam, khong co gio.
Khi PDK giao chéo hodc di gan duong sit, doc theo duong sit c6 DTT hodc

DTH thi ngoai bang I1.5.12 con phai theo cac yéu cau trong Piéu 11.5.120
dén 11.5.131.

Bang 11.5.12: Khoang cach nhé nhat khi DDK giao chéo hoic di gan dudng
sat.

Khoang cach nhé nhit (m)
theo dién ap cua PDK (kV)

Cic truong hop giao chéo hoic di gin
Dén22 | 35-110 | 220 | 500

1. Khi giao chéo, tinh tir diy dan dén mat

ray trong ché do binh thuong cia PDK 73 75 8,5 12

2. Khi di gan, tinh tir ddy dan ciia DDK
dén kho giéi han xay dung cta dudng sat
khi diy dan bi gi6 lam chao léch nhiéu
nhat

1,5 2,5 2,5 4,5

3. Khi giao cheo voi DSDK va mang tiép | Nhu cac PDK giao chéo véi nhau,
xuc trong ché d§ binh thuong cia DPDK xem bang 11.5.7

4. Nhu muyc 3, voi truong hop dut mot

day & khoang cot ké 1 1 2 3,5

11.5.140. Khi DDK giao chéo v&i dudng sét cong cong va DSPK, cot phai 1a kiéu néo,
cach dién phai méc kép.
Khi BDDK giao chéo véi nhiéu dudng sat thuong xuyén khong c6 tau khach
qua lai thi trong khoang giao chéo gidi han bang cot néo dugc phép dit thém
cot d3. Day din ¢ nhimng ¢t ndy phai mic bang khoa do kiéu ¢ dinh.

Truong hop giao chéo véi dudng sit chuyén ding cho phép ding cot d, day
dan mic bang khoa d& kiéu ¢ dinh.

Cam sir dung cbt thép cua cft va cia mong bétong cdt thép tai chd vuot 1am
vat nbi dat.
I1.5.141. Tiét dién cua day dan khi giao chéo v6i dudng st khong nhé hon:

35mm’ ddi voi day nhom 16 thép va hop kim nhom.
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11.5.142.

11.5.143.

11.5.144.

I1.5.145.

70mm’ d6i voi day nhom.
Day dan hodc diy chdng sét khong dugce c6 mdi ndi trong khoang cot giao
chéo.

Khi DDK giao chéo vi duong sit ¢ trong cdy bao vé doc hai bén dudng thi
phai thyc hién cac yéu cau trong Diéu I1.5.98.

PDK giao chéo hoic di gin dwong 6td

Goc giao chéo BDDK véi duong 6t6 khong quy dinh.

Khi PDK giao chéo véi duong 6t6 cap I, cac cot gidi han khoang giao chéo
phai 13 cot néo, cach dién phai mic kép; khi giao chéo v6i dudng 6to tir cap
11 d&én cap V ) ¢6 thé dung cot d& mic ddy bang khoa d& kiéu cb dinh, néu
ding cach dién dtng thi phai méc kép.

Ghi chii (*): Can ctr vao Tiéu chuan thiét ké duong 6t6 theo TCVN 4054-
1985, cac cap k¥ thuat dudng 610, tuyén duong 6t6 duoc phan dinh thanh cac
cap k¥ thuat véi chi tiéu chi yéu quy dinh theo bang I1.5.13.

Tiét dién day dan cua PDK khi giao chéo dudng 6t0 cip I, II theo diéu kién
d6 bén co hoc khong duge nho hon 35mm? ddi voi day nhom 16 thép va hop
kim nhém, 70mm? d6i v6i day nhom.

Day dan hodc diy chéng sét khong duoc c6 méi ndi trong khoang PDK giao
chéo dudng 6t6 cap I, 11,

Dbi v6i day dan tiét dién tir 240mm? trg 1én duoc phép c6 mot mdi ndi

cho moi day.

Béng I1.5.13: Cép k¥ thuat duong 6t0

Cip ky thuit duwong 6td

Cic chi tiéu chi yéu
Dia hinh I I | IO | IV | V| VI

Tbc do tinh toan, km/h

Pong bang | 120 | 100 | 80 | 60 | 40 | 25

Mién nti - 80 | 60 | 40 | 25 | 15

S lan xe Pongbang | 2-4 |24 | 2 | 2 | 1 | 1
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Mién nti - 2 | 2| 2|1 |1
. Pong bang | 15,0 | 7,5 | 7,0 | 6,0 | 3,5 | 3,5
B¢ rong mat duong, m — :
Mién nuai - 70 1 6,0 | 55 35|35
. ‘ Pong bang | 26,0 | 13,5 12,0 9,0 | 6,5 | 6,0
Bé rong nén dudng, m = :
Mién nui - 13,01 90 | 7,5 | 6,5 | 6,0

11.5.146. Khoang cach khi PDK dén 220kV giao chéo hodc di gan duong 6td khong

dugc nho hon cac tri s6 trong bang 11.5.14.

Do vong 16n nhét ciia day dan xac dinh trong ché d6 binh thudng cia PDK

khi nhiét d6 khong khi cao nhat va khong tinh dén sy phat néng do dong

dién.

Trong ché @6 su cb, khoang cach trén kiém tra & nhiét do trung binh nam,

khong c6 gid.

11.5.147. Cot BDDK ¢ sat duong 6t6 phai dugc bao vé¢ dé xe ¢o khoi va vao.

11.5.148. Khoang cach DDK 500kV giao chéo hoic di gan duong 6t6 (ké ca doan cong
ctia duong 6t0) khong duoc nho hon céc tri sb sau:

. Khoang cach theo chiéu thang dimg:

o

Tir day dan dén mat duong: 10m

Tir day dan dén phuong tién van tai: 5,5m

b. Khoang céach theo chiéu ngang tir bat cr b phén nao cia cdt dén mép nén

duong khi giao chéo va song song: 10m

Bang I1.5.14: Khoang cach nho nhat khi PDK dén 220kV giao chéo hoic di

gan dudng 6t6

Cic truong hop giao chéo hoic di gin

Khoang cach nho nhét (m)
theo dién ap cia PDK (kV)

Dén22 | 35-110 220
1. Khoang cach thang dung tir diy dan
dén mat duong:
a. Trong ché do binh thuong: 8
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b. Khi dit mot day dan & khoang cot ké

(d6i v6i day nho hon 185mm?): 5 5 5,5
2. Khoang cach ngang tir by phén bat ky

cua cdt to1 1e duong:

a. Khi giao chéo duong 6t6 cap I va II: 5 5 5
b. Khi giao chéo dudng 6t6 cap khac: 1,5 2,5 2,5
c. Khi DDK di song song voi duong 6t0,

khoang cach tir day dan ngoai cung dén

1€ duong luc day dan ¢ trang thai tinh: 2 4 6

PDK giao chéo hoic di gin duong xe dién hoic 6td dién

I1.5.149. Goc giao chéo gitra PDK véi duong xe dién hodc 6t6 dién khong quy dinh.

I1.5.150. Khi BDK giao chéo vdi duong xe dién hoac 6t6 dién, trong khodng cdt giao

chéo phai dung cot néo. V&i BDDK ¢ tiét dién day dan 120mm” tro 1én cho

phép dung cot do.

I1.5.151. Tiét dién cua day dan DDK giao chéo voi duong xe dién hodc 6t6 dién khong

duoc nho hon:

e 25mm’ d6i v6i ddy nhom 151 thép, hop kim nhom.

o 35mm’ d6i voi ddy nhom.

Day dan hoac day chong sét khong dugc cd6 moi noi trong khoang giao chéo,

<\ A X ot A s A 2 2, 1A r r A A A X
trir day dan co tiét dién 240mm” tr¢ 1én duge phép c6 mot moi ndi cho moi

day.

I1.5.152. Trong khoang cot giao chéo vo1 duong xe dién hoac 6t6 dién, néu trén cot

ctia DDK dung cach dién treo mic dy dan don thi chi dugc dung khoa d& ¢b
dinh, khi BPDK dugc phan pha tir 3 day tré 1€n dugc phép dung khoa truot,

khi dung cach dién ding phai méc kép.
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Bang 11.5.15: Khoang cach nho nhét tir PDK khi giao chéo hodc di gan

duong xe dién hoac 6t6 dién

Khoénh cich nhé nhét (m)
Truong hop giao chéo hoic di gin theo dién ap cia PDK (kV)
Dén 110 | 220 500
1. Khoang cach thang dung tir day dan
cua BDDK:
a. Khi giao chéo voi duong xe dién (trong ché
dd binh thuong):
+ DPén mat duong ray: 10,5 11,5 15
+ Pén day dan ctia mang tiép xic: 3 4 5
b. Khi dit mot day dan cta bDK trong khoang
cot ke, dén day dan cua mang tiép: 1 2 -
c. Khi giao chéo dudng 6t6 dién (trong ché do
binh thuong):
+ Pén diém cao nhit cia phan duong di lai 11 12 13
+ Pén day din cta mang tiép xtic 3 4 5
2. Khoang cach ngang tu day dan khi bi gio lam
1éch nhiéu nhat dén c{t ciia mang ti€p xtc: 3 4 5

I1.5.153.

I1.5.154.

Khodang cach khi PDK giao chéo hodc di gan dudng xe dién hodc 6t6 dién
khi day din c6 d0 vong lén nhat khong dugc nho hon tri s trong bang
I1.5.15.

Do vong 16n nhat cia diy dan xac dinh trong ché d6 binh thuong theo nhiét
d6 khong khi cao nhét va khong tinh dén sy phat nong do dong dién.

Trong ché do su cd, kiém tra khoang cach ¢ nhi¢t d trung binh ndm khong c6
gio.

Cho phép gitr lai ct ciia mang dién tiép xtc di duéi day dan cia PDK khi
khoang cach thang dung tir diy din cua PDK dén dinh cot ciia mang dién
tiép xtc khong nho hon:

e 7m d6i v6i PDK dién 4p dén 110kV
e 8m ddi voi PDK dién ap 220kV
e 9m dbi voi PDK dién ap 500kV
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PDK di qua ciu

11.5.155. Poan PDK di qua ciu hodc di qua phan quay cuia cau phai la cot néo hodc 1a

két cau ki€u néo. Tat ca cac phan dd khéc trén cau c6 thé 1a két cau trung
gian mdc day bang khoa dd ki€u co dinh, cach dién phai mac kép.

I1.5.156. Trén cu kim loai cho duong sat, co duong di ¢ dudi, néu subt chiéu dai déu

I1.5.157.

c6 bd phan giang & trén, cho phép dit diy dan cua PDK truc tiép vao nhip
cau & phia trén hodc ngoai giéi han cta khung cau.

Khéng duge phép bd tri day dan & trong hanh lang ¢ b tri ludi dién tiép
xuc ciia dudng sat dién khi hoa.

Trén cau trong thanh phd hodc cau duong 6to, dugc phép dit day dan cua
PDK phia ngoai cac két ciu cua cu ciing nhu trong pham vi chiéu rong ctia
phan duong di bo va xe ¢o.

Khoang cach nho nhét tir diy dan ctia PDK dén bo phan cua cau phai ldy
theo su thoa thudn véi co quan giao thong van tai, do vong xac dinh & nhiét
d6 khong khi cao nhat.
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I1.5.158.

PDK di qua dap hoac deé
Khi PDK di qua dap hodc dé, khoang cach tir day dan khi do vong 16n nhat

va bi 1éch nhiéu nhat dén bd phan cua dé hodc dap khong dugc nho hon tri )

trong bang I1.5.16.

Khi BDK di qua dé dap dung lam phuong tién giao thong thi con phai theo
céc yéu cau nhu khi PDK giao chéo hoidc di gin cac cong trinh tuong Ung.
bg vong 16n nhét cta day dan xac dinh & nhiét d6 khong khi cao nhéat.
Khoéang cach ngang tdi thiéu tir mong cot dén chan dé thuc hién theo Phap
1énh bao vé dé diéu hién hanh.

Béang 11.5.16: Khoang cach nho nhét tir PDK dén cac bd phan cua dé, dap

Khoang cich nhé nhit (m)
Tén goi by phan cua dé, dap theo dién ap cia PDK (kV)
Dén 110 220 500
Pén mit dé hodc chd nhé cao cua dé 6 7 10
Dén bo déc clia dé 5 6 8
Pén mit nudce tran qua dap 4 5 7

I1.5.159.

I11.5.160.

I1.5.161.

I1.5.162.

Khi dat cot DDK trong hanh lang bao vé cua dé dap phai co6 sy thoa thuan
giita co quan quéan 1y dé, dap va co quan dién lyc nhdam bao dam an toan cho
dé dap va phu hop vdi cac diéu kién kinh té ky thuat cua DDK.

PDK giao chéo hoic di gin ong din trén mat dat hodc
dwong cap van chuyén trén khong

Goc giao chéo gitra PDK véi 6ng dan trén mat dat hodc duong cap van
chuyén trén khong khong quy dinh.

Khi PDK giao chéo véi duong dng dan trén mat dat hoic duong cap van
chuyén trén khong, cot DDK trong khoang giao chéo phai dung cot néo. Dbi
v6i DDK dién 4p tiét dién day dan 120mm” tré 1én cho phép ding cot da.

Cam treo ludi bao vé vao cot BDK.

Day dan ciia PDK phai vuot bén trén duong éng dan hodc duong cap van
chuyén trén khong. Trudng hop ca biét cho phép PDK t6i 110kV di dudi
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I1.5.163.

I1.5.164.

11.5.165.

dudng cap van chuyén trén khong nhung phai c6 cau hodc ludi dé bao vé cho
day dan ctia PDK.

Tiét dién day dan tai chd giao chéo khong duogc nhé hon:

e 35mm’ d6i voi day nhom 15i thép va hop kim nhom.

e 70mm’ddi v6i day nhom.

Trong khoang cot giao chéo, ddy ddn PDK khong duoc c6 mbi ndi. Dy dan
PDK c6 tiét dién tir 240mm? tr& 1én duoc phép c6 mot mbi ndi trén moi day
dan trong mot khoang cot.

Trén cot DDK, trong khoang giao chéo phai dung cach dién treo, khda do
phai dung kiéu cb dinh, khi dung cach dién dimg phai mac kép.

Trong ché d¢ binh thuong, khoang cach ngang tir diy dan khi léch nhiéu nhat va
khoang cach thang dimg khi d6 vong diy din 16n nhat dén bo phan bat ky ciia
dng dan hodc ciia duong cap van chuyén trén khong khong dugc nho hon:

e 3m déi véi DDK dién ap dén 22k V.

e 4m ddi voi PDK dién 4p dén 35 - 110kV.

e 5m ddi voi PDK dién ap 220kV

O nhing noi PDK 500kV giao chéo voi duong 6ng dan khi ndi, dit trén mat
dat hodc duong cap van chuyén trén khong (trir nhitng duong 6ng chon trong
dat) can duoc bao vé bang hang rao. Hang rao can phai nhé ra véi khoang
cach 12 6,5m theo hai hudng tinh tir hinh chiéu cta ddy dan ngoai ciing cta
PDK 500kV khi d6 1éch day dan 16n nhat.

11.5.166. Khoang cach khi giao chéo hodc di gan hodc song song gitra DDK 500kV véi

duong 6ng ndi, khéng duoc nho hon cac tri s6 sau:

1. th)éng cach theo chi’éu théng dung tir day dan ciia PDK 500kV dén bét
cu phan nao cua dudong 6ng & ché dg binh thuong: 6,5m

2. Khoang cach theo chiéu ngang:

a. Khi di song song v6i nhau:

Tir day din ngoai cung dén bat cir phan nao cua duong ong (trir dwong dng
chinh din dau va san pham dau) ¢ ché d6 binh thuong: khéng nho hon chiéu
cao cua cot.

Tir day dan ngoai cung dén bat clr phan nao cua dudng dng chinh dan khi &
ché d6 binh thuong: khong nho hon hai 1an chiéu cao ctia cot.
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I1.5.167.

I1.5.168.

11.5.169.

11.5.170.

Tir diy dan ngoai cing dén bt ctr phan nao cta duong dng chinh dan dau,
san pham dau ¢ ché d6 binh thuong: 50m nhung khong nhé hon chiéu cao
cot

O diéu kién chat hep tir diy dan ngoai cing dén bat ctr phan nao cta duong
ong khi @6 léch day dan 16n nhat: 6,5m.

b. Khi giao chéo:

e Tir cot DDK 500kV dén bat ctr phan nio cua dudng dng & ché do binh
thuong: khong nhé hon chiéu cao ciia cot.

e O diéu kién chat hep, tir ¢6t cia DDK 500kV dén bat ct phﬁn nao cua
duong 6ng: 6,5m.

Trong khoang giao chéo véi PDK, duong ng dan kim loai, cau, ludi, hang rio
kim loai va duong cap van chuyén trén khong phai ndi dat bang hé ndi dat nhan
tao phu hop véi quy pham ndi dat. Dién tré néi dat khong duge 16n hon 10Q.

PDK giao chéo hoic di gin dng din chén trong dat
Goc giao chéo giita PDK cap dién ap téi 35kV véi dng din chon trong dat
khong quy dinh; gitta DDK 110kV tré 1én véi duong éng chinh dan khi, dau
va san pham dau khéng dugc nho hon 60°.
Céc 6ng dan hoi truc chinh c6 ap suat trén 1,2MPa va dng dan dau chinh
(hodc san pham dau) phai dat ngoai hanh lang bao vé ctia PDK.
Trong diéu kién chat hep, khi cic tuyén PDK di song song, ciing nhu &
nhirg chd PDK giao chéo v6i cac dng dan trén, khoang cach cho phép tur
mép mong hodc bd phan ndi dat gan nhat cia PDK dén mép dng din nhu
sau:
e 5m dbi véi DK dién ap dén 35kV.
e 10m dbi voi PDK dién ap 110 - 220k V.
e 15m dbi voi BDK dién ap 500k V.
Khi PDK giao chéo, di gan cac éng hoi co ap suit 1,2MPa trd xudng, dng
dan dau va san pham dau hodc cac 6ng dan khac, khoang cach tir mép mong
hodc bd phan ndi dat gin nhat cia DPDK dén mép cac 6ng din ké trén khong
nho hon:

e 5m dbi véi PDK dién ap dén 35kV.
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e 10m dbi véi DDK dién ap 110kV trd Ién.

O doan dng dan di trong hanh lang bao vé cia PDK, phai kiém tra tat ca cac
mdi han cta dng dan chinh ap suat 1,2MPa tré xudng bang phuong phéap vat
ly.

I1.5.171. BDK 500kV phai xay dung cach xa voi khi xa tir 300m tré lén.

I1.5.172. Khi DDK 500kV giao chéo hodc di gan duong dng nudc, hé théng thai nudc

(¢ ap luc ty chay), xa nudc thi khoang cach ch‘ié'u théng tir bd phan ndi dat
gan nhat va phan moéng cot DDK gan nhat va phan méng cot BPDK 500kV t61
duong 6ng khong dugce nho hon 3m.

PDK di gin cong trinh chira chat chay no

I1.5.173. DDK di gan nha va cong trinh c6 chta chit chay nd, phai thuc hién dung

I1.5.174.

I1.5.175.

céc tidu chuan k¥ thuat, quy pham vé an toan phong nd, phong chay chira
chay hién hanh.

Dbi véi nhitng cong trinh khong noéi trong quy pham hién hanh, khoang cach
no6i trén khong dugce nho hon 60m.

PDK di gin ngon lira ddt dau va khi

Khi di gan ngon lira d6t dau va khi thi khoang cach nhé nhat tir PDK dén
ngon lura la 60m.

PDK di gin sin bay
X4y dung PDK di gin sin bay phai c6 sy thoa thuin voi co quan hang
khong khi:
e Khodang cach tir DDK t6i gidi han ciia san bay dén 10km véi cot cao bat
ky.
e Khodng cach tir PDK t6i gidi han clia san bay tir 10 dén 30km va do cao
tuyét ddi cua dinh co6t DDK cao hon do cao tuyét ddi cua san bay tir 50m tré
1én.
e Khoang cach tir BPDK tdi gidi han cua san bay trén 30 dén 75km va DPDK
¢06 cOt cao tir 100m tré Ién.
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Phan II: Hé thong duong dan dién

Phu luc IL.S

Bang 11.5.1: Tiét dién nho nhat cho phép cua BDK theo d6 bén co hoc

Tiét dién day din, mm’

Pic diém ciia PDK Nhom 15i
Nhom thép vahop | Thép | Dong
kim nhom

1. Trén cac khoang cot thong

thuong ciia BPDK: 35 25 25 16
2. Trén céc khoang cot cua

bDK vuot qua céc song, kénh 35 25 25
c6 thuyén be qua lai: 70

3. Trén cac khoang cot cua
DPDK vuogt cac cong trinh:
e Day thong tin

. x . . 70 35 25 25
e Ong dan ndi va cac dudong
cap van chuyén 20 3 55 Y
e DPuong sit
70 35 25 25

Bang 11.5.2: Ung suat cho phép ciia day din va ddy chong sét tinh theo % tng sut

kéo dut
['fng suit cho phép tinh theo % trng
suat kéo dirt ctia day din va day
Tiét dién ciia diy din va chong sét
day chéng sét Khi tai trong ngoai 16n | Khi nhiét do
nhat va nhiét do thap trung binh
nhat nam

Day nhom, mm?®:

e 16-35 35
e 50va70 40 25
e 05 40
e >120 45
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Day hop kim nhém, mm?:

e 16-95 40 30
e >120 45
Day chdng sét bang thép v4i moi tiét
dién, mm?> >0 30
Day nhom 161 thép va hop kim nhom 161
thép, mm™:
e 16-25 35
e 35-95 40
e >120 khi A:C=6,11+6,25 40 25
e >120 khi A:C =4,29+4,39 45
e >150 45
Day ddng, mm® 50 30

Bang I1.5.3: Khoang cach cach dién nho nhat tai ¢t giita phan mang dién va phan

dugc ndi dit cua duong day

Piéu kién tinh toan khi lra
chon khoang cach cach dién

Khoéng cach cach dién nhé nhat (cm) tai cot
theo dién ap cia PDK, kV

Pén 10 | 15422 | 35 | 110 | 220 | 500
a. Khi qué dién ap khi quyén:
e (Céch dién dung 15 25 35
e Cich dién treo 20 35 40 | 100 | 180 | 320
b. Khi qua dién ap noi bo: 10 15 30 | 80 | 160 | 300
c. Khi dién ap 1am viéc 16n nhat: 7 10 | 25 55 | 115

Bang I1.5.4: Khoang cach cach dién nho nhét giita cac pha tai cot cia DDK

Picu kién tinh toan

(cm) theo dién ap cia PDK, kV

Khoéng cach cach dién nhé nhét giira cic pha

Pén10 | 15+22 | 35 | 110 | 220 | 500
Khi qua dien ap Khi) 99 50 | 135 | 250 | 400
quyén
Khi qua dién 4p noi b 22 44 | 100 | 200 | 420
Khi dién ap lam viéc 20 | 145 | 95 | 200
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Bang I1.5.5: Dién tré ndi dat cia DPDK

Pién tro suat ciia dat p, Qm Pién tré noi dit, Q
DPén 100 Dén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.10°p

Bang I1.5.6a: Khoang cach nho nhét tir dy dan cia PDK dén mat nudc cua dudng
thuy noi dia tai khoang giao chéo

Khoang cach an toan thing
. , A dirng tir diém thap nhit cia
Cap ky Kich thwde luong lach, m diy din dén mit nuéc cao
thuat nhit trung binh nim, m
cua
duwdng | Song thién nhién Kénh dao Ban Pén 110 | 220 500
thuy . ) . : kinh 35%kV | kV | kV kV
ndi dia | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | copg
sau rong sau rong
nuoc day nuodc day
I > 3,0 > 90 >4,0 | >50 | >700 13,5 14 15 16
II 2-3 70-90 3-4 | 40-50 | 500-700 12,5 13 14 15
111 1,5-2 | 50-70 | 2,5-3 | 30-40 | 300-500 10,5 11 12 13
1A% 1,2-1,5 | 30-50 | 2-2,5 | 20-30 | 300-500
\Y% 1-1,2 | 20-30 | 1,2-2 | 10-20 | 100-200 9,5 10 11 12
VI <1 10-20 | <I1,2 10 60-150
Quy pham trang bi dién Trang 147




Phan II: Hé thong duong dan dién

Bang I1.5.6b: Khoang cich nho nhét tir day dan ciia PDK dén mit nude khong co
tau thuyén qua lai

Khoang cach nhé nhit (m) theo dién ap ciia
Pic diém chd giao chéo DDK, kV
Pén 35 110 220 500
Der,l bai son% hodc noi bi ngap 5.5 6 7 ]
nudc hang ndm
Pén mirc nudc cao nhét cia séng,
kénh khi nhi¢t 3o khong khi cao 2,5 3 4 5
nhat

Bang I1.5.7. Khoang cach thiang dimg nho nhat gitta cic ddy din hoic giita diy din
va diy chong sét cua nhitng PDK giao chéo nhau

. Véi khoang cach nho nhat tir chd giao chéo dén cot gan nhat
Chiéu dai cua DDK, m
khoang c¢t, m
30 50 70 100 120 150
Khi PDK 500kV giao chéo vdi nhau va giao chéo véi PDK dién ap thap hon
200 5 5 5 5,5 - -
300 5 5 5,5 6 6,5
450 5 5,5 6 7 7,5 8
Khi DK 220kV giao chéo vdi nhau va giao chéo véi DDK dién ap thap hon
Pén200 4 4 4 4 - -
300 4 4 5 4,5 5 5,5
450 4 4 4 4 6,5 7
Khi PDK 110-22kV giao chéo véi nhau va giao chéo vi DDK dién ap thip hon
Dén 200 3 3 3 4 - -
300 3 3 4 4,5 5,0 -
Khi PDK 6-10kV giao chéo v6i nhau va giao chéo voi PDK dién ap thap hon
Dén 100 2 2 - - - -
150 2 2,5 2,5 - - -
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Bang 11.5.8: Khoang cach nho nhét theo chiéu thang dimg tir diy dan cia DDK dén

day dan caa PTT hoiac DPTH

Khoang cach (m) theo di¢n ap cua
Ché d@ tinh toan DDK, kV
10 22 35 110 | 220
Ché d6 binh thuong 2 3 3 3 4
Khi dut day ¢ khoang ct ké cua : : : . 5
DPDK dung cach dién treo

Bang 11.5.9: Khoang cach nho nhat tir cap DTT hoic DPTH ngam dén vat ndi dat
hodc bd phan gén nhét cia mong cot DPDK

Pi¢n tré suat (p) ciia dat, Qm

Khoang cach nhé nhit (m) theo dién ap
cua PDK, kV

Téi 35 Tir 110 tro 1én
Dén 100 0,83./p 10
Trén 100 dén 500 10 25
Trén 500 dén 1000 11 35
Trén 1000 0,35./p 50

Bang 11.5.10: Khoang cach nho nhét tir PDK dén cot dngten ctia tram phét tin

hiéu
Khoéng cach nhé nhit (m) theo
Ang ten phat dién ap cia PDK, kV
Dén 110 220 va 500
Phat song trung va dai 100
Phat song ngan theo hudng birc xa chinh 200 300
Phét séng ngan theo cac hudng con lai 50
Phét séng ngan dinh huéng yéu va vo huéng 150 200
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Bang I1.5.11: Khoang cach nho nhat tir DPDK dén trung tdm thu nhan vo tuyén

dién
Khoang cach nhé nhit (m) theo dién ap ciia
Trung tim thu bDK, kV
6-35 110-220 500
Trung tdm thu chinh, mién va 500 1000 2000
khu vuc
Trung tam thu tach biét 400 700 1000
Tram thu dia phuong 200 300 400

Bang I1.5.12: Khoang cach nhé nhat khi PDK giao chéo hoic di gin dudng sit.

Khoang cich nhé nhat (m) theo
dién ap cua PDK, kV

Cic trudong hop giao chéo hoic di gin

Pén 22 | 35-110 | 220 500
1. Khi giao chéo, tinh tir ddy dan dén mdt ray 75 75 8.5 1
trong ché do binh thuong cia PDK ’ ’ ’
2. Khi di gan, tinh tir ddy dan ctia DDK dén
kho gid1 han xay dung cua duong sat khi day | 1,5 2,5 2,5 4,5
dan bi gi6 lam chao 1é€ch nhiéu nhat

3. Khi giao chéo v6i DSDK va mang tiép xtc
trong ché d binh thuong cua BPDK

Nhu cac BDDK giao chéo véi nhau,
xem bang I1.5.7

4. Nhu muc 3, v6i truong hop dut mot day &
LTS 1 1 2 3,5
khoang ¢t ké
Béng I1.5.13: Cap k§ thuat duong 6t6
) Cép ky thuat dwong 6td
Cac chi tiéu chu yeu
Dia hinh I | m|1v | v |V
Téc d6 tinh toan, km/h Pong bang | 120 | 100 | 80 | 60 | 40 | 25
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Mién nai - 80 | 60 | 40 | 25 | 15

, Pongbang | 2-4 [ 24| 2 | 2 |1 | 1
SO lan xe -

Mién nui - 2 2 12111

‘ Pong bang | 15,0 | 7,5 | 7,0 | 6,0 | 3,5 | 3,5
Bé rong mat duong, m ;

Mién nii - 1701601 55]35]|35

‘ ‘ Pong bang | 26,0 [13,5]12,0| 9,0 | 6,5 | 6,0
B¢ rong nén dudong, m -

Mién nii - (13,0190 75165 6,0

Bang I1.5.14: Khoang cich nho nhit khi DDK dén 220kV giao chéo hodc di gan

duong 6t

Cic trueong hop giao chéo hoic di gin

Khoéng cach nhé nhit (m)
theo dién ap cia PDK, kV

Pén22 | 35-110 220
1. Khoang cach thang dimg tir diy dan dén
mat duong:
a. Trong ché d6 binh thuong: 7 7 8
b. Khi dit mot day dan ¢ khoang cot ké
(d6i v6i day nho hon 185mm?): 5 5 55
2. Khoang céach ngang:
Tir bd phan bat ky cua cot téi 18 duong:
+ Khi giao chéo dudng 6t6 cap I va II: 5 5 5
+ Khi giao chéo dudng 6t6 cap khac: 1,5 2,5 2,5
+ Khi DDK di song song vo6i duong 6t0,
khoang cach tir day dan ngoai cung dén
1€ duong luc day dan & trang thai tinh: 2 4 6
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Bang I1.5.15: Khoang cach nhé nhat tir PDK khi giao chéo hodc di gan dudng xe
dién hoac 6t6 dién

Khoanh cich nhé nhit (m)
Truwong hop giao chéo hoic di gin theo dién ap cia PDK, kV

Pén 110 | 220 500

1. Khoang cach thang dimg tir day dan

cua DDK:

a. Khi giao chéo voi duong xe dién (trong ché

dd binh thuong):
+ Pén mit duong ray: 9,5 10,5 11,5
+ Pén day din cua mang tiép xtc: 3 4 5

b. Khi dut mot day dan cta DbDK trong khoang
cot ké, dén day dan ctia mang tiép: 1 2 -

c. Khi giao chéo dudng 6t6 dién (trong ché do

binh thuong):
+ Pén diém cao nhat ctia phan duong di lai 11 12 13
+ Pén diy din cia mang tiép xtc 3 4 5

2. Khoang cach ngang tir dy dan khi b1 gio lam
1éch nhiéu nhat dén cot ciia mang tiép xuc: 3 4 5

Bang 11.5.16: Khoang cach nho nhét tir DPDK dén céc bo phan cua dé, dap

Khoéng cach nhé nhit (m) theo dién
Tén goi bd phén ciia dé, dap ap cua DK, kV
Pén 110 220 500
DPén mat dé hodc chd nhd cao cua dé 6 7 10
DPén bo dbc cua dé 5 6 8
DPén mit nude tran qua dip 4 5 7
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Phu luc IL.4
Phu luc I1.4.1

Bang 1: Do vong va do léch do gi6 thdi cha cdp 4x95mm?

v6i luc kéo dau cot 1a 2,75kN

Po vong, m § p
Khoang : 23
cot, m Nhiét do day dan, °C 5
5 1101520 | 25|30 |35 |4 | 5| s |&
18 1 020]020 021]022]023]024]0241]025]018]030] 0022
20 1024 1025 026 |027 [028 [029 [030 |031 [022 [038 |0.28
22 1029 031 |032 (033|034 |035 | 036 |038 |026 | 045 |034
24 1035 1036 | 038 [039 | 041 |042 | 043 |045 | 031 | 0,65 |039
26 041 | 043 | 044 046 | 048 |049 | 051 |052 [037 | 0,63 |047
28 1047 1049 052 [054 |055 1057 059 |061 |043 | 074 |0,54
30 | 054|057 ] 059 | 0,61 | 0,64 0,66 | 0,68 ] 0,70 | 0,49 | 0,84 | 0,62
32 1062]065]067]070]072]075]077] 080|056 | 096 | 0,70
34 1070073076079 | 082|084 | 087|090 | 063|108 | 0,79
35 1074077081 | 084|087 090|092 095|067 ]| 1,15 084
36 0,78 | 082 085|088 |092]095]098]| 101|071 122089
38 10,87 ]091 09509 | 1,02 1,06 | 1,00 1,12 | 0,79 | 1,36 | 0,99
40 1097 | 101 | 1,05 1,00 1,13 [ 1,17 [ 121 [ 124 [ 097 | 1,50 | 1,10
42 [ 1,07 | 1,01 | 1,16 | 1,20 | 1,25 | 1,29 | 1,33 | 1,37 | 096 | 1,66 | 1,21
44 [ 117 | 122 1127 132|137 | 142 | 146 | 150 | 1,06 | 1.82 | 1,34
46 | 128 | 134 | 139 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,60 | 1,64 | 1,16 | 1,99 | 1,46
48 139 | 145 | 1,52 | 1,57 | 1,63 | 1,69 | 174 | 1,79 | 1,26 | 2,17 | 1,59
50 | 151|158 1,64 | 1,71 | 1,77 | 1,83 | 1,89 | 1,94 | 1,37 | 2,35 | 1,72
52 | 1,63 ] 1,71 | 1,78 | 1,85 | 1,91 | 1,98 | 2,04 | 2,10 | 1,48 | 2,54 | 1,86
54 | 1,76 | 1,84 | 1,92 | 1,99 | 2,06 | 2,13 | 2,20 | 2,27 | 1,59 | 2,74 | 2,01
56 | 1,90 | 1,98 | 2,06 | 2,14 | 222 | 2,30 | 2,37 | 244 | 1,71 | 2,95 | 2,16
58 1203|213 221 | 230|238 | 246 | 254 | 2,62 | 1.84 | 3,16 | 2,32
60 | 2,18 | 227 | 237 | 246 | 2,55 | 2,64 | 272 | 2.80 | 1,97 | 3,39 | 2,48
62 | 232243253 | 263|272 28 |29 |29 | 2,10 | 3,62 | 2,65
64 | 248|259 | 2,70 | 2,80 | 2,90 | 3,00 | 3,10 | 3,19 | 2,24 | 3,86 | 2,83
66 | 2,63 | 275 | 2,87 | 2,98 | 3,09 | 3,19 | 3,29 | 339 | 2,38 | 4,10 | 3,01
68 | 2,80 | 2,92 | 3,05 | 3,16 | 328 | 3,39 | 3,50 | 3,60 | 2,53 | 4,36 | 3,19
70 296 | 3,10 | 323 | 335|347 | 359 | 371 | 3.82 | 2,68 | 462 | 3,38
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Bang 2: Do vong va do léch do gi6 théi cuia cdp 4x95mm?
v6i Iuc kéo dau cot 1a 4kN

Po vong, m § o

Khoang N S8
cot, m Nhiét do day dan, °C S §
5 10 15 20 25 30 35 40 -5 80 | &

26 0,28 | 0,30 | 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,25 | 0,47
28 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,40 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,29 | 0,55 ,

o o
w W
O B~

30 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,34 | 0,63 | 0,45
32 043 | 045 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,38 | 0,71 | 0,52
34 0,49 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,65 | 0,43 | 0,80 | 0,58
36 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,63 | 0,66 | 0,68 | 0,71 | 0,73 | 0,48 | 0,90 | 0,65
38 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,54 | 1,00 | 0,73

40 0,67 | 0,71 | 0,74 | 0,78 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 0,60 | 1,11 | 0,80
42 0,74 | 0,78 | 0,82 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,96 | 0,99 | 0,66 | 1,23 | 0,88
44 0,52 1 0,86 | 0,90 | 0,94 | 098 | 1,02 | 1,06 | 1,09 | 0,72 | 1,35 | 0,98
45 0,851 090 | 094 | 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,10 | 1,14 | 0,76 | 1,41 | 1,02
46 0,89 1 094 | 0,99 | 1,03 | 1,07 | L,11 | 1,15 | 1,19 | 0,79 | 1,47 | 1,07
48 097|102 | 107 | 1,12 | 1,17 | 1,21 | 1,26 | 1,30 | 0,86 | 1,60 | 1,16

50 1,05 | 1,11 | 1,16 | 1,22 | 1,27 | 1,32 | 1,36 | 1,41 | 0,93 | 1,74 | 1,25
52 1,14 | 1,20 | 1,26 | 1,32 | 1,37 | 142 | 1,48 | 1,53 | 1,01 | 1,88 | 1,36
54 1,23 | 1,29 | 1,36 | 1,42 | 1,48 | 1,54 | 1,59 | 1,64 | 1,09 | 2,02 | 1,47
56 1,32 | 1,39 | 1,46 | 1,53 | 1,59 | 1,65 | 1,71 | 1,77 | 1,17 | 2,18 | 1,59
58 1,42 | 1,50 | 1,57 | 1,64 | 1,71 | 1,77 | 1,84 | 1,90 | 1,26 | 2,34 | 1,70

60 1,52 | 1,60 | 1,68 | 1,75 | 1,83 | 1,90 | 1,97 | 2,03 | 1,35 | 2,51 | 1,81
62 1,62 | 1,71 | 1,79 | 1,87 | 1,95 | 2,03 | 2,10 | 2,17 | 1,44 | 2,68 | 1,93
64 1,73 | 1,82 | 1,91 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,31 | 1,53 | 2,86 | 2,06
66 1,84 | 1,94 | 2,03 | 2,12 | 2,21 | 2,30 | 2,38 | 2,46 | 1,63 | 3,04 | 2,20
68 1,95 | 2,06 | 2,16 | 2,25 | 235 | 2,44 | 2,53 | 2,61 | 1,73 | 3,23 | 2,33

70 2,07 | 2,18 | 2,29 | 2,39 | 2,49 | 2,59 | 2,68 | 2,77 | 1,83 | 3,42 | 2,47
72 2,19 | 2,31 | 2,42 | 2,53 | 2,63 | 2,74 | 2,83 | 2,93 | 1,94 | 3,62 | 2,61
74 2,31 | 2,44 | 256 | 2,67 | 2,78 | 2,89 | 2,99 | 3,10 | 2,05 | 3,82 | 2,76
76 244 | 2,57 | 2,70 | 2,82 | 293 | 3,05 | 3,16 | 3,27 | 2,16 | 4,03 | 291
78 2,57 | 2,71 | 2,84 | 297 | 3,09 | 3,21 | 3,33 | 3,44 | 2,28 | 4,24 | 3,07

80 2,70 | 2,85 | 2,90 | 3,12 | 3,25 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 2,39 | 4,47 | 3,24
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Bang 3: Do vong va do léch do gi6 théi cuia cap 4x95mm?

v6i luc kéo dau cot 1a SkN

Do vong, m 3 g
Khoang y =3
cot, m Nhiét do day dan, °C 5
5 10 15 20 25 30 35 40 -5 80 | &
38 0,49 | 0,50 | 0,52 | 0,63 | 0,66 | 0,56 | 0,57 | 0,50 | 0,46 | 0,68 | 0,53
40 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,65 | 0,51 | 0,76 | 0,57
42 0,60 | 0,61 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,68 | 0,70 | 0,72 | 0,56 | 0,84 | 0,62
44 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,61 | 0,92 | 0,69
46 0,71 { 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,67 | 1,00 | 0,75
48 0,78 | 0,80 | 0,83 | 0,85 | 0,87 | 0,89 | 091 | 0,94 | 0,73 | 1,09 | 0,82
50 0,84 | 0,87 | 0,90 | 092 | 0,95 | 0,97 | 0,99 | 1,02 | 0,79 | 1,19 | 0,88
52 091 094|097 | 1,00 | 1,02 | 1,05 | 1,07 | 1,10 | 0,85 | 1,28 | 0,96
54 098 | 1,02 | 1,05 | 1,07 | 1,10 | 1,13 | 1,16 | 1,18 | 0,92 | 1,38 | 1,03
56 1,06 | 1,09 | 1,12 | 1,16 | 1,19 | 1,22 | 1,25 | 1,27 | 0,99 | 1,49 | 1,11
58 1,14 | 1,17 | 1,21 | 1,24 | 1,27 | 1,30 | 1,34 | 1,37 | 1,06 | 1,60 | 1,20
60 1,22 {1251 1,29 | 1,33 | 1,36 | 1,40 | 143 | 1,46 | 1,14 | 1,71 | 1,28
62 1,30 | 1,34 | 1,38 | 142 | 145 | 1,49 | 1,53 | 1,56 | 1,21 | 1,82 | 1,37
64 1,38 | 1,43 | 1,47 | 1,51 | 1,55 | 1,59 | 1,63 | 1,66 | 1,29 | 1,94 | 1,46
66 147|152 | 1,56 | 1,61 | 1,65 | 1,69 | 1,73 | 1,77 | 1,38 | 2,07 | 1,55
68 1,56 | 1,61 | 1,66 | 1,70 | 1,75 | 1,79 | 1,84 | 1,88 | 1,46 | 2,19 | 1,65
70 1,65 | 1,71 | 1,76 | 1,81 | 1,85 | 1,90 | 1,95 | 1,99 | 1,55 | 2,32 | 1,75
72 1,75 | 1,81 | 1,86 | 1,91 | 1,96 | 2,01 | 2,06 | 2,11 | 1,64 | 2,46 | 1,84
74 1,85 | 1,91 | 1,96 | 2,02 | 2,07 | 2,12 | 2,18 | 2,23 | 1,73 | 2,60 | 2,95
75 1,90 | 1,96 | 2,02 | 2,07 | 2,13 | 2,18 | 2,24 | 2,29 | 1,78 | 2,67 | 2,00
76 1,95 | 2,01 | 2,07 | 2,13 | 2,19 | 2,245 | 2,30 | 2,35 | 1,82 | 2,74 | 2,06
78 2,06 | 2,12 | 2,18 | 2,24 | 2,30 | 2,36 | 2,42 | 2,47 | 1,92 | 2,89 | 2,17
80 2,16 | 2,23 | 2,30 | 2,36 | 2,42 | 248 | 2,54 | 2,60 | 2,02 | 3,04 | 2,28
82 227 | 234 | 241 | 248 | 2,54 | 2,61 | 2,67 | 2,73 | 2,12 | 3,19 | 2,39
84 2,38 | 2,46 | 2,53 | 2,60 | 2,67 | 2,74 | 2,80 | 2,87 | 2,23 | 3,35 | 2,52
86 2,50 | 2,58 | 2,65 | 2,73 | 2,80 | 2,87 | 2,94 | 3,01 | 2,34 | 3,51 | 2,64
88 2,62 | 2,70 | 2,78 | 2,86 | 2,93 | 3,01 | 3,08 | 3,15 | 2,45 | 3,68 | 2,76
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Bang 3 (Tiép theo)

Do vong, m < g
, =
Khoang Nhiét do day dén, °C =%
cot, m RN
5 10 15 20 25 30 35 40 -5 80 | &
90 2,74 | 2,82 | 291 | 2,99 | 3,07 | 3,14 | 3,22 | 3,30 | 2,56 | 3,85 | 2,88
92 2,86 | 2,95 | 3,04 | 3,12 | 3,20 | 3,29 | 3,37 | 3,44 | 2,67 | 4,02 | 3,02
94 299 | 3,09 | 3,18 | 3,27 | 3,35 | 3,44 | 3,52 | 3,60 | 2,80 | 4,20 | 3,15
96 3,12 | 3,22 | 3,32 | 3,41 | 3,50 | 3,59 | 3,67 | 3,76 | 2,92 | 4,38 | 3,29
98 3,26 | 3,36 | 3,46 | 3,55 | 3,65 | 3,74 | 3,83 | 3,92 | 3,05 | 4,57 | 3,43
100 3,39 | 3,50 | 3,60 | 3,70 | 3,80 | 3,89 | 3,99 | 4,08 | 3,17 | 4,76 | 3,56
102 3,53 | 3,64 | 3,74 | 3,85 | 395 | 4,05 | 4,15 | 424 | 3,30 | 4,95 | 3,71
104 3,67 | 3,78 | 3,89 | 4,00 | 4,11 | 421 | 431 | 441 | 3,43 | 5,15 | 3,86
106 3,81 | 3,93 | 404 | 4,16 | 427 | 437 | 448 | 458 | 3,56 | 5,35 | 4,01
108 3,95 | 4,08 | 420 | 431 | 443 | 454 | 4,65 | 4,76 | 3,70 | 5,55 | 4,16
110 4,10 | 423 | 435 | 448 | 4,60 | 4,71 | 4,83 | 4,94 | 3,84 | 5,76 | 4,32
112 425 | 439 | 452 | 4,64 | 4,76 | 4,89 | 5,00 | 5,12 | 3,98 | 5,97 | 447
114 441 | 454 | 4,68 | 4,81 | 494 | 5,06 | 5,18 | 530 | 4,12 | 6,19 | 4,64
116 456 | 471 | 4,84 | 498 | 5,11 | 5,24 | 5,37 | 549 | 427 | 6,41 | 5,80
118 472 | 4,87 | 5,01 | 5,15 | 5,29 | 5,42 | 5,56 | 5,68 | 4,42 | 6,63 | 4,97
120 488 | 504 | 5,18 | 5,33 | 547 | 5,61 | 5,75 | 5,88 | 4,57 | 6,86 | 5,15
122 5,05 | 5,21 | 5,36 | 5,51 | 5,66 | 5,80 | 5,94 | 6,08 | 4,72 | 7,09 | 5,32
124 5,22 | 5,38 | 5,54 | 5,69 | 5,84 | 5,99 | 6,14 | 6,28 | 4,88 | 7,33 | 5,49
126 5,39 | 555 | 5,72 | 5,88 | 6,03 | 6,19 | 6,34 | 6,48 | 5,04 | 7,57 | 5,67
128 5,56 | 5,73 | 5,90 | 6,07 | 6,23 | 6,39 | 6,54 | 6,69 | 5,20 | 7,81 | 5,85
130 5,73 | 591 | 6,09 | 6,26 | 6,42 | 6,59 | 6,75 | 6,90 | 5,36 | 8,06 | 6,04
132 591 | 6,10 | 6,28 | 6,45 | 6,62 | 6,79 | 6,96 | 7,12 | 5,53 | 8,31 | 6,23
134 6,09 | 6,28 | 6,47 | 6,65 | 6,83 | 7,00 | 7,17 | 7,34 | 5,70 | 8,57 | 6,47
136 6,28 | 6,47 | 6,66 | 6,85 | 7,03 | 7,21 | 7,39 | 7,56 | 5,87 | 8,82 | 6,65
138 6,46 | 6,67 | 6,86 | 7,05 | 7,24 | 7,43 | 7,61 | 7,78 | 6,05 | 9,09 | 7,86
140 6,65 | 6,68 | 7,06 | 7,26 | 745 | 7,64 | 7,83 | 8,01 | 6,22 | 9,35 | 7,06
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Phu luc 11.4.2

Bang 1: Thong so k¥ thuat ctia cdp van xoan rudt nhom chiu luc déu

Tiét dién danh dinh cua ruét dan, mm’

Thong s6 Pon vi
16 25 35

50

70

95

120 150

S6 rudt dan 2/4 | 2/3/4 | 2/3/4

2/3/4

4

2/4

4 4

Dang ruot dan Tiét d

ién tron,

bén va é

p chat

S6 lugng AS('n :nhOm 7 7 7
trong 1 rudt dan

7

199

199

19(*) 19(*)

buong kinh ruot
dén nho nhat mm | 4,5 5,8 6,8

8,0

9,6

11,3

12,8 14,1

DPuong kinh rudt

dan 16n nhit mm | 438 6,1 7.2

8,4

10,1

11,9

13,5 14,9

bién tré6 mot chiéu
16n nhat cua ruot | Q/km | 1,910 | 1,200 | 0,868
dan 6 20°C.

0,641

0,443

0,320

0,253 | 0,206

Luc kéo dat nhd
nhat cta ruot dan | kN 2,2 3,5 4,9
(LKD)

7,0

9,8

13,3

16,8 | 21,0

Chiéu day trung
binh nhd nhit cta
cach dién khong ké
gan ndi (khong do &
cac vi tri khic
chim, gan néi).

1,5

1,5

1,7

1,7 1,7

Chiéu day nho nhat
clia cich dién 6 vi | mm | 1,07 1,07 1,07
tri bat ky

1,25

1,25

1,43

1,43 1,43

Chiéu day 16n nhat
ctia cach dién & vi
tri bat ky (khong do | mm 1,9 1,9 1,9
& cdc vi tri khéc
chim, gan ndi)

2,1

2,1

2,3

2,3 2,3

DPuong kinh 16n
nhdt cta rudt| mm | 79 9,2 10,3
(khong ké gan ndi)

11,9

13,6

15,9

17,5 18,9

Tai trong nho nhat
d6i v6i do bam dinh
cach dién

- X-90 & X-FP-90 | K& + + +
- Véi X-FP-90 kg + + +

100

140

190
110

240 300

Ghi chu: (*) Cho phép dung sai * 1 sgi day nhom.
"+": Chua xac dinh.
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Bang 2: Thong s6 ky thuat cap 2 va 3 rudt, rudét nhom

Thong so

Don vi

Tiét dién danh dinh cua ruét dan, mm’

16

25

35

50

95

25

35

50

S6 ruot dan

2

2

2

2

3

3

Duong kinh
ngoai tinh todn
16n nhit cta cdp.

15,8

18,4

20,6

23,8

31,8

19,8

22,2

25,6

Khéi lugng riéng
cap (gan ding)

kg/m

0,14

0,20

0,26

0,35

0,68

0,30

0,39

0,53

bién tr&6 xoay
chiéu 16n nhat
cua rudt dan &
80°C.

Q/km

2,37

1,49

1,08

0,796

0,398

1,49

1,08

0,796

bién khing tha
tur thuan” coa
cap 6 50Hz

Q/km

0,094

0,088

0,085

0,084

0,078

0,088

0,085

0,084

Nhiét do lam viéc
lién luc 16n nhét

0°C

80

80

80

80

80

80

80

80

Dong lién tuc 16n
nhat

96

125

155

185

285

105

125

150

Tai trong dit nhd
nhdt cuoa cép
(LKD)

kN

4.4

7,0

9.8

14,0

26,6

10,5

14,7

21,0

Modun dan héi

GPa

59

59

59

59

56

59

59

59

Heé s6 gian dai

10 °C

23

23

23

23

23

23

23

23

Ban kinh uén
cong nhd nhat
ctia rudt don

30

40

60

70

95

40

60

70

Ban kinh udn
cong nhd nhat
cla cap

95

110

125

145

285

120

135

155

Tri s6 16n nhat @
cta lyc cang lam
viec cuc  dai
(28% LKD)

1,23

1,96

2,74

3,92

7,45

2,94

4,12

5,88

Tri s6 16n nhit
cta luc cang binh
thuong (18%
LKD)

0,79

1,26

1,76

2,52

4,79

1,89

2,65

3,78

Ghi chu: (1) Trong da s6 truong hop, tri s6 nay dugc dung doi véi dién khang thi tu

khong.

(2) O hdu hét cdc cong trinh 6 thé sl dung cdc tri s6 thap hon.
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Bang 3: Thong s6 cap 4 rudt, ruét nhom

Thong s6 ) Tiét dién danh dinh cua ruét dan, mm’
Don vi
16 25 35 50 70 95 120 150
S6 ruot dan 4 4 4 4 4 4 4 4

Puong kinh
ngoai tinh todn mm 19,1 22,2 249 28,7 32,8 38,4 42,2 45,6

16n nhat cta cédp

Khéi lugng riéng

PENPEINA kg/m 0,28 0,40 | 0,52 | 0,70 | 0,96 1,35 1,66 | 2,02
cap (gan diung)

bién tr6 xoay
chiéu 16n nhat
cia day dan &
80°C.

Qkm | 2,37 | 1,49 | 1,08 | 0,796 | 0,551 | 0,398 | 0,315 | 0,257

bién khing tht
ty thuan® cta | Q/km | 0,102 | 0,095 | 0,092 | 0,092 | 0,086 | 0,085 | 0,084 | 0,082
cap 6 50Hz

Nhiét do lam viéc
lién tuc 16n nhat

°C 80 80 80 80 80 80 80 80

Dong lién tuc 16n

« A 78 105 125 150 185 225 260 285
nhat

Tai trong dit nhd
nhidt coa cdp kN 8,8 14,0 19,6 | 28,0 | 39,2 | 532 | 67,2 | 84,0
(LKD)

M6 dun dan hoi GPa 59 59 59 59 56 56 56 56

H¢ s6 gian dai 10° /°C 23 23 23 23 23 23 23 23

Bin kinh udn
cong nhd nhét mm 30 40 60 70 80 95 105 115

ctia ruot don

Bin kinh u6n
cong nhd nhit mm 115 135 150 160 285 345 380 410
clia cdp

Tri s6 16n nhat @
cta lyc cang fam |\ 5 46| 3090 | 549 | 784 | 110 | 149 | 188 | 235

viec cuc dai
(28% LKD)

Tri s6 16n nhit
cta lyc cang binh
thuong (18%
LKD)

kN 1,58 | 2,52 | 3,53 | 5,00 | 7,10 | 9,60 | 12,1 15,1

Ghi chii: (1) Trong da s6 truong hop, tri s6 nay duoc dung doi véi dién khang tha tu
khong.

(2) O hdu hét cdc cong trinh c¢6 thé sir dung cic tri s6 thap hon.
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Bang 4: C4c thong s6 k¥ thuat chinh cua cdp vin xoan, trung

tinh chiu luc, rudt nhom

Ruét dan . Ruot
Tiet i Puong kinh l:fuc::lgy
;1::1 N f::in ot Ll;l'C kéf) binh ciia Duong kinh ngoai
P e L e e R
20C | o | da nha dien | Cyctidu | Cuc dai
mm? Q/km mm mm daN mm mm mm
1. Ruot pha
25 7 1,200 5.8 6,3 300 1.4 8,6 9.4
35 7 0,868 6.8 7,3 420 1,6 10,0 10,9
50 7 0,641 7.9 8,4 600 1,6 11,1 12,0
70 12 0,443 9,7 10,2 840 1,8 13,3 14,2
95 19 0,320 11,0 12,2 1140 1,8 14,6 15,7
120 19 0,252 12,0 13,1 1440 1,8 15,6 16,7
150 19 0,206 13,9 15,0 1800 1,7 17,3 18,6
2. Rudt trung tinh chiu luc
54,6 7 0,630 9,2 9,6 1660 1,6 12,3 13,0
70 7 0,500 10,0 10,2 2050 1,5 12,9 13,6
95 19 0,343 12,2 12,2 2750 1,6 15,3 16,3
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Phu luc 11.4.3

Bang 1: Bang cang day, do vong cap van xoan chiu luc déu ruot

nhom 4x25mm?

Khoang cot, Po vong 6 nhiét do moi truong, cm

m 0°C 20°C 30°C 40°C
Ung suit kéo 30N/mm>

20 16 29 34 38

30 35 50 57 63

40 68 84 92 99

50 110 127 135 144

60 163 180 188 196
Ung sudt kéo 40N/mm>

20 11 24 30 35

30 23 40 48 54

40 42 63 72 80

50 73 95 105 114

60 112 135 145 155
Ung suét kéo 60N/mm>

20 6 15 21 27

30 13 27 35 43

40 22 41 51 61

50 34 56 69 80

60 54 81 94 107

Ghi chii: C6 thé dung phuong phap noi suy cho cic gid tri trung gian khong c6 trong

bang
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Bang 2: Bang cing day, do vong cap van xoan chiu luc déu ruot
nhom 4x35mm?

Khoang cot, Do vong ¢ nhiét do moi truong, cm
m 0°C 20°C 30°C 40°C
Ung sudt kéo 30N/mm>
20 16 28 33 38
30 29 46 53 59
40 52 71 80 87
50 87 107 116 125
60 126 149 159 168
ﬁng suat kéo 40N/mm
20 11 24 30 35
30 22 39 47 54
40 35 56 66 75
50 55 80 92 102
60 86 113 124 136
Ung sudt kéo 60N/mm>
20 05 14 21 27
30 12 26 35 43
40 21 39 50 60
50 32 54 85 98
60 44 71 137 153

Ghi chii: C6 thé dung phuong phap noi suy cho cic gid tri trung gian khong cé trong

2

bang
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Bang 3: Bang cang day, do vong cdp van xoan chiu luc déu rudt

nhom 4x50mm?
Khoang cot, D6 vong 6 nhiét do moi truong, cm
m 0°C 20°C 30°C 40°C

Ung suit kéo 30N/mm?>

20 15 28 33 38
30 28 45 52 59
40 44 65 74 82
50 72 94 104 113
60 106 130 141 151

Ung sudt kéo 40N/mm>

20 10 23 29 34
30 21 38 46 53
40 34 55 65 74
50 48 74 85 96
60 71 99 111 123

Ung suit kéo 60N/mm>

20 05 13 19 26
30 11 24 33 41
40 20 37 48 58
50 30 52 64 76
60 43 69 83 96

Ghi chii: C6 thé dung phuong phdp ndi suy cho céc gia tri trung gian khong ¢6 trong
bang

Quy pham trang bi dién Trang 141



Phan I1: Hé thong duong dan dién

Béng 4: Cap 3x70mm*+ 1x54,6 mm*

Khoang Luc cang cta ruot trung tinh chiu luc, daN
cot, m 10°C 15°C | 20°c | 25°C | 30°C 35°C | 40°C
10 180 160 140 125 115 105 95
15 195 175 160 150 140 130 120
20 215 200 190 180 170 160 150
25 225 210 200 190 185 180 170
30 225 220 210 200 195 185 180
35 220 210 200 195 190 185 180
Khoang Do vong cha ruot trung tinh chiu luc, cm
cot, m 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
10 8 9 10 11 12 14 15
15 16 17 20 21 23 25 26
20 27 29 31 33 35 37 39
25 40 43 45 47 49 52 54
30 58 61 63 66 68 70 72
35 83 86 88 91 93 96 98
40 108 111 114 117 119 122 125

Ghi chii: C6 thé dung phuong phdp ndi suy cho céc gi4 tri trung gian khong ¢6 trong

bang
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Bang 5: C4p 3x70mm?*+ 1x70 mm?

Khoang Luc cang caa ruét trung tinh chiu luc, daN
cot, m 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
10 167 146 129 116 105 97 90
15 193 175 161 148 138 129 122
20 213 198 185 174 164 156 148
25 228 215 204 194 185 177 170
30 240 229 219 211 202 195 183
35 250 240 232 224 216 210 203
40 258 249 242 234 228 222 216
Khoang D6 vong cua ruét trung tinh chiu luc, cm
cot, m 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
10 9 10 11 13 14 15 16
15 17 19 21 22 24 26 27
20 28 30 32 34 36 38 40
25 40 43 45 47 50 52 54
30 55 58 60 63 65 68 70
35 72 75 78 81 83 86 89
40 91 94 97 100 103 106 109

Ghi chii: C6 thé dung phuong phap noi suy cho cic gid tri trung gian khong c6 trong

bang
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Béng 6: Cap 3x150mm*+ 1x70 mm?

Khoang Luc cang caa ruot trung tinh chiu luc, daN
cot, m 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
10 196 179 165 153 142 134 126
15 224 211 199 189 180 172 165
20 244 233 223 215 207 200 193
25 257 248 241 233 227 220 214
30 267 260 253 247 241 236 231
35 273 268 262 257 252 248 243
40 278 274 269 265 261 257 253
Khoéng D6 vong caa ruét trung tinh chiu luc, cm
cotm | e 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
10 12 13 14 16 17 18 19
15 23 25 26 28 29 31 32
20 38 40 41 43 45 46 48
25 56 58 60 62 63 65 67
30 78 80 82 84 86 88 90
35 104 106 108 110 113 115 117
40 133 135 138 140 142 144 147

Ghi chii: C6 thé ding phuong phap noi suy cho cic gid tri trung gian khong c6 trong

bang
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Phan I1: Hé thong duong dan dién

Phu luc II.1

I.MaIP

Hé théng ma hoéa dé chi cdc miic bao vé dugc cung cap bdi mot bo phan che chin chéng
ti€p xtdc vdi cdc bo phan nguy hiém, sy xam nhap cha cc vat thé ran, clia nudc tir bén ngoai
vao va bo sung thong tin lién quan dén van dé bao veé.

II. Sap xép cua ma IP

Vidu: IP 23CH IpP 2 3 C H

Cac chr ma hoa
(Bao v¢ quoc te)

S6 dic trung thir nhét
(cac s0 0 to1 6, hodc chir X)

S6 dic trung thi hai
(c4c s0 0 toi 8, hodc chir X)

Chit phu (tuy chon)
(cac chii: A, B, C, D)

Chir b6 sung (tily chon)
(cac chii: H, M, S, W)

e Néu khong yéu cdu chi rd s6 dic trung thi con s6 nay c6 thé dugc thay thé bang chit
"X" (bang "XX" néu bo ca hai s6 dic trung).

e  Céc chit phu va/hoic céc chit b6 sung c6 thé bd qua ma khong can thay thé.

e Néu c6 sir dung hon mot chit bo sung thi s& 4p dung thit tu abc.

e Néu mot bo phan che chén tao ra ciac miic bao vé khdc nhau d6i véi cdc bo tri lap dat
duoc du kién khac nhau thi cdc miic bao vé tuong ting phai duoc nha ché tao chi dinh trong
céc chi dan lién quan dén timg bo tri 1ap dat.
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Phan I1: Hé thong duong dan dién

III. Cac phan tir cia ma IP va y nghia

Bang I1.1 mo ta ngan gon cua cac phan tir trong ma IP nhu sau:

Con
Phan ti 56 Y nghia doi véi bao vé Y nghia doi véi bao vé con
hoac thiét bi nguoi
chit
Céc chit 1P
mﬁ| héa i )
Chong xam nhap cdc vat thé Chong ti€p can cac bo phan
ran la: nguy hiém véi:
0 - Khong dugc bao vé - Khong dugc bao vé
So diac 1 - Puong kinh = 50mm - Mu ban tay
trung thi 2 - buong kinh > 12,5mm - Ngén tay
nhat 3 - Buong kinh > 2,5mm - Dung cu
4 - buong kinh > 1,0mm - Sqgi day
5 - Bao vé chong bui - Soi day
6 - Kin - Soi day
Chong xam nhap nudc véi
céc hiéu tng c6 hai:
0 - Khong dugc bao vé
1 - Nuéc roi thing ding.
S6 dac 2 - Nuéc roi nghiéng 15°
trung thu 3 - Nudc phun hat nho i ti _
hai 4 - Phun nuéc dang mua
5 - Phun nuéc dang tia
6 - Phun nuéc ap luc
7 - Ngam chim tam thoi.
| 8 - Ngam chim lau dai
Chong ti€p can t6i cac bo
phan nguy hiém bing:
Chit phu A _ - Mu ban tay
(tuy chon) B - Ngbn tay
C - Dung cu
| D - Soi day
Thong tin b sung riéng cho:
H - Thiét bi cao ap
Chit b6 M - Di dong trong khi thu
sung nghiém nudc -
(tuy chon) S - C6 dinh trong khi thu
nghiém nudc
W - Cdc diéu kién thoi tiét
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