Phén I. Quy dinh chung

L.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

L.7.5.

L.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

Chuong 1.7

NOI PAT
Pham vi ap dung va dinh nghia

Chuong nay 4p dung cho thiét ké va lap dat trang bi ndi dat ctia cac thiét bi dién

lam viéc voi1 dién xoay chi€u hodc mdt chieu & moi cap di¢n ap.

Hién tugng cham d4t 1a hién tuong tiép xuc gitra bd phan mang dién cua thiét bi

dién voi két cau khong cach dién vai dat, hoac truc tiép voi dat.

Hién tuong cham vo 14 hién tuong cham dién xdy ra trong cac may moc, thiét bi

gitra cac by phan mang di¢n voi vo thiét bi da duoc ndi dit.
Trang bi nbi dat 13 tap hop nhimng dién cuc ndi dat va day ndi dat.

Dién cuc noi dat 1a cac vat dan dién hay nhom céc vat dan dién dugc lién két véi

nhau, chon dudi dat va tiép xtc truc tiép voi dat.

Day noi dat 1a day hodc thanh dan bang kim loai dé noi cac bo phan can noi dat
cua thiét bi dién vai dién cuc noi dat.

Noi dat cho bd phan nao dé cua thiét bi dién 1a noi bo phan do6 vadi trang bi nodi
dat.

Dién ap véi dat khi cham vo 1a di¢n ap gitra vo véi vung dat co dién thé bang
khong.

bién &p trén trang bi ndi dat 1a dién &p gitra diém dong dién di vao cuc noi dat va
vung dién the "khong" khi c6 dong dién tir dién cyc ndi dat tan vao dat.

Vung dién thé "khong" 1a viing dat ¢ ngoai pham vi cua vung tan cua dong dién

cham dat.
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1.7.10.

L.7.11.

1.7.12.

1.7.13.

1.7.14.

1.7.15.

1.7.16.

1.7.17.

Dién trd cua trang bi noi dat (dién tré noi dat) 1a tong dién trd cua cac dién cuc

nbi dat, day ndi dat va dién tro tiép xuc giira chung.
Dong dién cham dat 1a dong dién truyén xudng dat qua diém cham dat.

Thiét bi dién c6 dong dién cham dat 16n 1a thiét bi c6 dién ap cao hon 1kV va

dong di¢n cham dat mot pha 16n hon 500A.

Thiét bi dién c6 dong dién cham dat nho 1a thiét bi c6 dién ap cao hon 1kV va

dong di¢n cham dat mot pha nho hon hay béng 500A.

Trung tinh ndi dat tryc tiép 1a diém trung tinh cia may bién ap hodc ciia may
phat dién duogc ndi truc tiép voi trang bi ndi dat hodc duoc ndi voi dat qua mot

dién trd nho (thi du nhu may bién dong v.v.).

Trung tinh cach ly 1a diém trung tinh ciia may bién ap hodc ciia may phat dién
khong duoc ndi voi trang bi ndi dit hodc duoc ndi vai trang bi ndi dat qua cac
thiét bi tin hiéu, do luong, bao vé, cudon dap hd quang da dugc ndi dat hodc

thiét bi twong ty khac c¢6 dién tré 16n.

Trung tinh ndi d4t hiéu qua 1a trung tinh ctia mang dién ba pha dién 4p 16n hon

1kV ¢6 hé sé qua dién 4p khi ngan mach cham dét khong 16n hon 1,4.

Hé sd quéa dién ap khi ngdn mach cham dit trong mang dién ba pha 1a ty sb
gitra di€n 4p cua pha khong bi su ¢b khi ¢ ngén mach cham dat va dién ap pha

do trudc khi co ngén mach cham dat.

Day trung tinh 1a ddy din ctia mach dién ndi truc tiép véi diém trung tinh cua
may bién 4p hodc ctia may phat dién.

a. Day trung tinh 1am viéc (con goi 1a day "khdng" 1am viéc) 1a day dan dé cap
dién cho thiét bi dién.

Trong ludi dién ba pha 4 day, ddy nay duoc ndi v6i diém trung tinh ndi dat truc
tiép ctia may bién ap hodc may phat dién.

Vi ngué)n dién mot pha, day trung tinh lam vi¢c dugc nbi v6i dau ra nbi dat truc

tiép.
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1.7.18.

1.7.19.

1.7.20.

V61 ngudn dién mot chiéu, day nay dugc noi vao diém gitra noi dat truc tiép

cua nguon.

Pay ciing 1a day can bang nbi dat c6 nhiém vu din dong dién vé khi phy tai

trén cac pha khong cin bang.

b. Day trung tinh bao vé (con goi 1a day "khong" bao vé) & cac thiét bj dién dén
1kV 1a day dan dé ndi nhitng bd phan can ndi voi diém trung tinh ndi dat truc

tiép cua may bién ap hodc may phat trong ludi di¢n ba pha.
Do6i véi nguon mét pha, day nay duge noi voi mot dau ra truc tiép noi dat.

Da4i voi ngudn mot chieu, day nay duogc noi vao diém gitta noi dat truc tiép cta

nguon.

(Xem Phu luc 1.7.1)

Cit bao vé 1a cat tu dong bé’mg hé théng béo vé tat ca cac pha hodc cac cuc khi
cd su ¢b xay ra tai mot bd phan trong ludi di¢n vdi thoi gian cat khong qua 0,2

gidy tinh tir thoi diém phat sinh dong cham dat mot pha.

Céch dién kép 1a su phéi hop gitra cach dién lam vi¢c (chinh) va cach dién bao
vé (phu) (xem Diéu 1.1.46 = 48). Viéc phdi hop nay phai dam bao sao cho khi c¢6
hu hong & mot trong hai 16p cach dién thi ciing khong gay nguy hiém khi tiép xtc.

Yéu cau chung

Thiét bi dién c6 dién ap dén 1kV va cao hon phai c6 mot trong cac bién phép
bao vé sau ddy: ndi dat, ndi trung tinh, cit bao vé, may bién ap cach ly, dung
dién &p thép, cach dién kép, déng ap nham muc dich dam béo an toan cho
nguoi trong cac ché @6 1am viéc cua ludi dién, bao vé chéng sét cho thiét bi
dién, bdo v¢ qua dién ap ndi bo.

Dé nbi déat cho thiét bi dién, vu tién st dung ndi dat tw nhién, nhu cac két cdu
kim loai, cbt thép cua két cau bétong, cac 6ng dan bﬁng kim loai dat dudi dat
trong truong hop quy pham cho phép, trir dng dan chét 1ong dé chay, khi va
hdn hop chét chay nd v.v.
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1.7.21.

1.7.22.

1.7.23.

1.7.24.

Néu str dung céc két cau kim loai nay c6 dién trd nodi dat dap ung dugce yéu cau

theo qui dinh vé ndi dat thi khong can dit trang bi ndi dat riéng.

Nén st dung mot trang bi ndi dat chung cho cac thiét bi dién c6 chuc nang khac
nhau va dién ap khac nhau. Ngoai trir mot s6 trudng hop chi duge phép khi dap

g nhitng yéu cau riéng di quy dinh ctia quy pham nay.

Dién tro cua trang bi ndi dit chung phai thoa min cac yéu cau cua thiét bj va
bét bude phai nho hon hodc béng dién tré nhé nhit ciia mot trong cac thiét bi
do.

Khi thue hién ndi dit hodc cit bao vé theo yéu cau cla quy pham nay gap kho
khan vé ky thuat hodc kho thyc hién duoc, cho phép str dung cac thiét bi dién
co san cach dién

Céu tao cua san cach dién phai dam bao 1a chi khi ding trén san cach dién madi
c6 thé tiép xuc duoc voi bd phan khong ndi dat. Ngoai ra phai loai trir kha ning
tiép xuc dong thoi giita cic phan khong nbi dat cia thiét bi ndy véi phan c6 ndi

dat cua thiét bi khac hodc voi cac phan két cau cua toa nha.

Dbi voi ludi dién dén 1kV c6 trung tinh ndi dat truc tiép phai dam bao kha
ning tu dong cit dién chac chin, véi thoi gian cat ngin nhat nham cach ly phan
tor bi hu héng ra khoi ludi dién khi c6 hién tugng cham di¢n trén cac bd phan
dugc nbi dat. Bé dam bao yéu cau trén, diém trung tinh ctia may bién 4p phia
ha 4p dén 1kV phai dugc ndi v6i cuc ndi dat bang day ndi dat; vai ludi dién
mot chidu ba day thi day giita phai dugc ndi dat truc tiép. Vo cua cac thiét bi
nay phai dugc ndi véi day trung tinh ndi dat. Khi vo cia thiét bi khong ndi vai

day trung tinh néi dat thi khong duoc phép ndi dat vo thiét bi dob.

D61 véi may bién 4p cé trung tinh cach ly va mdy bién ap co cudn dap hod
quang vé&i dién ap cao hon 1kV phai ddm bao kha nang phat hién va xac dinh
nhanh chong phan tir bi hu hong bang cach dit thiét bi kiém tra dién ap timg
pha va phan doan luéi dién, khi can thiét, phai co6 tin hiéu chon loc hoac bao vé

dé bao tin hiéu hay cét tu dong nhitng phan tir bi hu hong.
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1.7.25.

1.7.26.

1.7.27.

1.7.28.

Déi v6i thiét bi dién dién ap dén 1kV, cho phép sir dung diém trung tinh ndi dat
truc tiép hodc cach ly.

Nén 4p dung kiéu trung tinh cach ly cho thiét bj dién khi c6 yéu cau an toan
cao, voi diéu kién:

a. Cac thiét bi nay phai dat thiét bi bao vé két hop vé6i kiém tra cach dién cua
lué6i dién, c6 thé sir dung aptdmat hoac cau chay dé bao vé.

b. C6 thé phat hién nhanh va sira chira kip thoi khi co cham dat hodc c6 thiét b
tu dong cat bo phan cham dat.

Trong ludi dién xoay chiéu 3 pha 4 diy hodc ludi dién mot chiéu 3 day, bat
budc phai ndi dit truc tiép diém trung tinh.

Dbi voi thiét bi dién 3 pha dién 4p danh dinh 500V hodc 660V phai cach ly

diém trung tinh.

Ludi dién 3 pha hoic 1 pha dién 4p dén 1kV trung tinh cach ly c6 lién hé véi
ludi dién cé dién ap cao hon 1kV qua may bién ap, phai dat thiét bi bao vé
danh thing cach dién tai diém trung tinh hodc tai day pha dién ap thip cua
may bién ap dé dé phong nguy hiém khi bi hu hong cach dién giita cudn day

cao ap va cudn day ha ap.
Trong nhitng truong hop sau ddy phai c6 bién phap bao vé dic biét dé ty dong
cit cac thiét bi khi xay ra hién tuong cham vé:

a. Ludi dién c6 diém trung tinh cach ly va cé yéu cau cao v€ an toan dién

(trong khai thac ham mo v.v.).

b. Ludi dién c6 trung tinh ndi dat truc tiép va c6 dién ap dén 1kV.

Dé thay thé cho viéc ndi vo thiét bi voi trung tinh ndi dat, can phai dat trang bi
nbi dat thoa méan yéu cau nhu ddi v6i mang c6 trung tinh cach ly.

c. Bdi voi thiét bi di dong néu viée ndi dat khong c6 kha nang thod man yéu
cdu cua quy pham nay.

Kich thudc cac dién cyc cua trang bi ndi dit nhan tao (6ng, thanh v.v.) phai

dam bao kha ning phan bd déu dién ap ddi voi dat trén dién tich dat thiét bi
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1.7.29.

1.7.30.

1.7.31.

dién. Véi thiét bi dién c6 dong cham dat 16n, bat budc phai dat mach vong ndi

dat xung quanh thiét bi (trir cac thiét bi dién ¢ tram cot 35kV trd xudng).

Pé dam bao an toan, cac thiét bi dién c6 dong dién cham dét 16n phai thuc hién

ludi san bang dién ap (trir cac thiét bj dién ¢ tram cot 35kV tré xudng).
DPé dam bao tri s dién tré ndi dat theo qui dinh trong subt nam, khi thiét ké ndi
dat phai tinh trudc sy thay doi dién tré suat cua dat (thay doi theo thoi tiét).

Pé dam bao yéu cau trén, trong tinh toan phai dua vao hé s6 hiéu chinh tuy theo

trang thai dién tro sudt cta dat tai thoi diém tién hanh do.

Nhirng b phin phai noi dat
Phai ndi dét cac bo phan bﬁng kim loai cua cac may moc, thiét bi dién & gian
san xuét ciing nhu ngoai troi. Nhitng bo phan can ndi dat bao gdm:
a. Vo may dién, vo may bién ap, khi cu dién, cot DDK, thiét bi chiéu sang v.v.
b. B truyén dong cua thiét bi dién.
c. Cudn thir cap ctia may bién 4p do luong (may bién dong, may bién dién ap).

d. Khung kim loai cta ti phan phdi dién, bang diéu khién, bang dién va ti dién,
cling nhu cac bo phén co6 thé mé hodc thao ra duge néu nhu trén d6 c6 dat thiét bi

dién dién &p trén 42V xoay chiéu hoic trén 110V mot chiéu.

e. Két cau kim loai cua thiét bi dién, vo kim loai va vo boc cta cap luc va cap

nhi thir, hop dau cap, dng kim loai dé ludn cap, vo va gia do cac thiét bi dién.
f. Thiét bi dién dit ¢ phan di dong ciia may va cac co cau.

g. Vo kim loai ctia méay dién di dong hodc cam tay.
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Nhirng b phan khong phai ndi dit

1.7.32. Nhiing bo phan khong yéu cau ndi dat:

a. Thiét bi dién c6 dién ap xoay chiéu dén 380V hodc c6 dién mot chiéu dén
440V va céc thiét bi d6 duoc dat trong gian it nguy hiém (xem Diéu 1.1.12);
nghia 1 cac phong kho rdo va co san dan dién kém (nhu gd, nhya dudng) hoic

trong cac gian phong sach s€ va kho rao (nhu phong thi nghiém, van phong).
Ghi chd: Nhimng thiét bi dién trén phai ndi dat néu trong khi lam viéc, ngudi c6
thé cung mot luc tiép xtc véi thiét bi dién va véi bo phan khac c6 ndi dat.

b. Thiét bi dit trén két ciu kim loai d duoc ndi dat néu dam bao tiép xtc dién
tdt tai mat tiép xtc cua két cdu do (mat tiép xuc nay phai dugc cao sach, lam

nhan va khong dugc quét son).

c. Két cAu dé dit cap voi dién ap bat ky va co vo bang kim loai dd dwoc ndi dat
& ca hai dau.

d. Puong ray di ra ngoai khu dat cua tram phat dién, tram bién 4p, tram phéan

phoi va céc tram dién cua xi nghi¢p cong nghiép.
e. V6 dung cu co cach dién kép.

f. Nhirng bo phan co thé thdo ra hodc mé ra duoc cua khung kim loai céac buéng
phan phdi, ti, rao chin ngin cach cac ti dién, cac clra ra vao v.v. néu nhu trén
céc bd phan do khong dat thiét bi dién hodc thiét bi dién lap trén d6 c6 dién ap
xoay chiéu dén 42V va dién ap mot chiéu dén 110V.

g. Két cau kim loai trong gian dit dcquy c6 dién ap dén 220V.

Cho phép thuc hién nbi dat cho dong co dién va may moc riéng 1& & trén cac
may cai hodc thiét bi khac béng cach nbi dat truc tiép may cai hodc thiét bi
khac néu dam bao tiép xuc chic chin giita dong co hodc may moc riéng 1é véi

may cai hodc thiét bi khac.
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1.7.33.

r

Noi dat thiét bi dién dién ap trén 1kV
trung tinh ndi dat hiéu qua

Dbi voi thiét bi dién dién ap trén 1kV trung tinh ndi dat hiéu qua (xem Piéu
1.7.16), phai dam bao tri s6 dién tro ndi dat hodc dién ap tiép xtic, dong thoi
phai dam bao dién 4p trén trang bi ndi dat (theo Didu 1.7.35) va cac bién phap
két cu (theo Diéu 1.7.36).

1.7.34. Dién tré cua trang bi ndi dat & ving c6 dién tro sudt ciia dat khong qua 500Qm

1.7.35.

1.7.36.

khong duoc 16n hon 0,5Q (trong bat ctr thoi gian ndo trong nim, cé tinh dén
dién tré ndi dat tu nhién ((3 vung dién tro suit cia dat 16n hon 500Qm xem
Diéu 1.7.41 dén 1.7.45). Yéu cau nay khong ap dung cho trang bi ndi dét cua
cot bDK va tram 35kV tré& xuéng.

Péi voi tram 35kV tro xuéng, ap dung theo Piéu 1.7.46 (ké ca ndi dat hiéu

qua).

Dién 4p trén trang bi ndi dat khi c6 dong dién ngan mach cham dat chay qua
khong duoc 16n hon 10kV. Trong truong hop loai trir duoc kha ning truyén
dién tir trang bi ndi dat ra ngoai pham vi cac nha va hang rao bén ngoai cic
thiét bi dién thi cho phép dién ap trén trang bi ndi dat 16n hon 10kV. Khi dién
ap trén trang bi ndi dat 16n hon 5kV phai c6 bién phap bao vé cach dién cho
cac duong cap thong tin va hé théng diéu khién tir xa tir thiét bi dién di ra va
cac bién phap ngin ngira truyén dién thé nguy hiém ra ngoai pham vi cta thiét

bi dién.

Pé san bang dién thé va dam bao viéc ndi thiét bi dién voi hé thong dién cuc
ndi dat, trén dién tich dat thiét bi dién phai dat cac dién cuc ndi dit nam ngang
theo chiéu dai va chiéu rong ciia dién tich d6 va ndi chung véi nhau thanh ludi
ndi dit.

Céc cuc ndi dat theo chiéu dai phai dit & giita diy thiét bi dién vé phia di lai
van hanh, & do siu tir 0,5 d&én 0,7m va cach mong hodc bé dit thiét b tir 0,8m

dén 1,0m. Néu cac thiét bi dién dugc dat thanh cac diy, co 16i di ¢ giita,
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khoang céch gilra hai day khong qué 3m thi cho phép dit mot dién cuc san
bang dién thé chung giita hai diy thiét bi.

Céac dién cuc ndi dét theo chiéu rong phai dugc dat ¢ nhitng vi tri thuan tién
giita cac thiét bi dién ¢ d6 sau 0,5 dén 0,7m. Khoang cach giira chung nén lay
tang 1én ké tir chu vi dén trung tdm cta luéi ndi dat. Khi d6 khoang cach dau
tién va khoang cach tiép theo ké tr chu vi khong duogc vuot qua 4,0; 5,0; 6,0;
7,5:9,0; 11,0; 13,5; 16,0 va 20,0m. Kich thudc cia 6 ludi ndi dét tiép giap voi
chd ndi diém trung tinh may bién ap luc va dao tao ngén mach véi trang bi ndi

dat khong duge vuot qua 6x6 m’.

Trong moi trudng hop, khoang cach giita cac dién cyc nam ngang khong duoc

16n hon 30m.

Céac dién cyc nim ngang phai dugc dat theo bién cua dién tich dat trang bi ndi

dat sao cho tao thanh mach vong khép kin.

Néu mach vong ndi dét bd tri trong pham vi hang rao phia ngoai cua thiét bi
dién thi dudi cira ra vao, sat v6i dién cuc ndm ngang ngoai cung cta mach
vong phai dit thém hai coc ndi dat dé san bang dién thé. Hai coc ndi dét nay
phai co chiéu dai tir 3 dén 5m va khong cach giita ching bang chiéu rong cira

ra vao.
1.7.37. Viéc lép dat trang bi ndi dat phai thoa man cac yéu cAu sau:

e Céc day ndi dat thiét bi hodc két cAu vai cuc ndi dat phai dat & do sau khong

nho hon 0,3m.

e Phai dit mot mach vong ndi dat nam ngang bao quanh chd ndi dat trung tinh

cua may bien ap lyc va dao tao ngan mach.

e Khi trang bi ndi dat vuot ra ngoai pham vi hang rao thiét bi dién thi cac dién
cuc ndi dit nam ngang ¢ phia ngoai dién tich dat thiét bi dién phai dugc dat ¢
d6 sau khong nhé hon 1m. Mach vong ndi dat ngoai cling trong truong hop nay
nén c6 dang da giac c¢6 goc tu hodc cd goc 16n.

1.7.38. Hang rao bén ngoai cua thiét bi dién khong phai ndi dat voi trang bi ndi dat.
Néu c6 DDK dién ap 110kV tro 1én tir thiét bi di ra thi hang rao nay phai duoc

noi dat bang cac coc nodi dat co chicu dai tir 2 - 3m va dugc chon sau canh céac
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1.7.39.

tru cua hang rao theo toan bd chu vi va cach nhau tir 20 - 50m mdt coc. Khong
yéu cau dat coc ndi dat nay dbi voi hang rao c6 cac try béng kim loai hoac
bétong cdt thép, néu cdt thép cla cac tru nay da dugc ndi véi cac chi tiét kim
loai ctia hang rao.

Dé loai trir 1ién hé vé dién gifra hang rao bén ngoai vdi trang bi ndi dat thi
khoang cach tir hang rao dén céc chi tiét cta trang bi n6i dat b tri doc theo
hang rao ¢ phia trong hodc phia ngoai hoac ¢ hai phia cua hang rao, khong
dugc dugce nhé hon 2m. Pién cuc ndi dat, day cap co6 vo boc kim loai, duong
ong kim loai di ra ngoai pham vi ctia hang rao phai duoc bd tri giita cac tru cia
hang rao, & do sdu khong nhoé hon 0,5m. Nhitng noi tiép giap gitta hang rao
phia ngoai véi cac nha hodc cong trinh xdy dung, cling nhu & nhitng noi tiép
giap gilta hang rao phia ngoai véi hang rao kim loai phia trong phai dugc xay

gach hodc lap bang gb véi chiéu dai khong nho hon 1m.

Néu trang bi ndi dat cua thiét bi dién cong nghi¢p duoc ndi v6i ludi ndi dat cua
thiét bi dién c6 dién ap 16n hon 1kV trung tinh néi dat hidu qua bang day cap c6
voO boc béng kim loai hoac br:ing day kim loai thi viéc san béng dién thé xung
quanh nha hodc dién tich dat thiét bi dién phai thoa man mét trong cac diéu kién

sau day:

a. DPat mot mach vong ndi dat xung quanh nha hodc dién tich dit thiét bi va nbi
mach vong ndy v&i két cau kim loai cuia cong trinh xay dung, thiét bi san xuat
va voi ludi ndi dat (ndi trung tinh). Mach vong phai duoc dat ¢ d6 sau Im va
cach mong nha hodc chu vi dat thiét bi 1m. O cira ra vao nha phai dat hai day
ndi dat, cach mach vong ndi dit Im va 2m & do sau tuong ung 1m va 1,5m va
phai ndi nhimng day ndi dat nay voi mach vong.

b. Cho phép ding méng bétong cdt thép 1am ndi dat néu nhu dam bao duge yéu

cau v san bang dién the.

Khong phai thuc hién nhitng di€u kién néu ra & myc a va b néu trén néu nhu xung

quanh nha va ctra ra vao nha da duoc rai nhua duong.

1.7.40. Tri s6 dong dién tinh toan dung dé tinh day ndi dat phai 1ay bang tri s6 16n nhat

(gia tri on dinh) trong cac dong di¢n cham dat mot pha cua hé théng dién va
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co tinh dén sy phan bo dong dién cham dat gitra cac di€m trung tinh ndi

dét cua hé théng.

Noi dat thiét bi dién tai viing c6

dién tré suat 16m

1.7.41. Viéc lap dat trang bi ndi dat cho thiét bi dién c6 dién ap 1on hon 1kV trong ludi
dién trung tinh ndi dat hiéu qua, & vung dat c6 dién tro suét (p) 16n hon
500Q2m, xac dinh vao thoi gian bét loi nhat trong nam (do vao mua kho), can

thuc hién theo cac bi¢n phap sau:
a. Tang chicu dai coc noi dat néu dién trd suat cua dat giam theo do sau.

b. bat dién cuc ndi dat kéo dai (co thé tir 1 dén 2 km) néu & gﬁn d6 co nhitng

cho c6 dién tro suat cua dat nho hon.

c. Cai tao dat dé lam giam dién tro suét cua dat (dung bot sét, bot bentdnit hoac

than chi v.v. tron véi cac chit phy gia khéc).

Trong ving dat c6 d4, cho phép dit cac dién cuc ndi dat nong hon so véi yéu
cau nhung khong duoc nho hon 0,15m. Ngoai ra khong can bd tri coc ndi dat &

cac cira ra vao.

1.7.42. Viéc lp dat trang bi ndi dat cho thiét bi dién c6 dién ap 16n hon 1kV, & ving
dat c6 dién tré suat 16n hon 500Qm, duoc phép ting gia tri dién tré ndi dat cua
trang bi ndi dat 1én dén 0,001p[Q] nhung khéng dugc 16n hon 5Q, néu viée

thue hién nhu Diéu 1.7.41 ¢6 chi phi qua cao.

1.7.43. Truong hop thyc hi¢n trang bi ndi dat nhu Piéu 1.7.42 van khong dat duogc
theo yéu cau thi cho phép thuc hién theo tiéu chuan dién ap tiép xtc va dién
ap budc cho phép. Cach xac dinh dién ap tiép xtc va dién ap budc cé thé
thuc hién theo Phu luc 1.7.2.

1.7.44. Trang bi nbi dat phai dam bao trj sé dién 4p tiép xuc va dién 4p budc khong
16n hon gia tri qui dinh & bat ky thoi gian nao trong nam khi c¢6 dong ngin

mach chay qua.
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1.7.45. Khi xac dinh gia tri dién ap tiép xtc va dién ap budc cho phép, thoi gian tac
dong tinh toan phai lay bang tong thoi gian tac dong ciia bao vé va thoi gian cat
toan phan cua may cat. O chd 1am viéc cta cong nhan khi thyc hién cac thao
tac dong cat c¢6 thé xuat hién ngan mach ra cac két ciu ma coéng nhan cé thé
cham t6i thi thoi gian tac dong cta thiét bi bao vé phai ldy bang thoi gian tac
dong cua bao vé du phong.

Noi dat thiét bi dién dién ap trén 1kV
trung tinh cach ly

1.7.46. D6i v6i thiét bi dién trén 1kV trung tinh cach ly, tri s6 dién tro nbi dat trong
nam duogc xac dinh theo cac cong thic sau day, nhung khong dugc 16n hon
10Q:

a. Néu trang bi ndi dét déng thot st dung cho ca thiét bi dién c6 dién ap cao hon
1kV va dudi 1kV.

R < 12 [0
lcd

Trong trudng hop nay van phai thuc hién nhiing yéu cau vé ndi dit cho thiét bi
dién co dién ap dén 1kV.

b. Néu trang bi ndi dat chi sir dung riéng cho nhiing thiét bi dién c6 dién ap cao
hon 1kV.

Roe < 220 [0
Icd

Trong do:

R,q. Tri s6 dién tré ndi dit 16n nhét khi c6 tinh dén su thay ddi dién tro suét cua
dat (pq) theo thoi tiét trong nam, [Q]

Icd: Dong dién cham dét tinh toan, [A]

1.7.47. Dong di¢n cham dét tinh toan:

1. B4i v6i ludi dién khong co bu dong dién dién dung: 1a dong dién tong cham
dat.
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1.7.48.

1.7.49.

1.7.50.

1.7.51.

2. Pbi voi ludi dién c6 bu dong dién di¢n dung:

e Trang bi nbi dat ndi vai thiét bi bu - bang 125% dong dién danh dinh cta
thiét bi bu.

e Khi trang bi nbi dat khong ndi qua thiét bi bu, dong dién tinh toan 1a
dong dién cham dat du khi cat thiét bj bu co cong suét 16n nhat, hodc cit
nhanh ludi 16n nhat.

Tri s6 dong dién cham dat tinh toan phai xac dinh theo so dd van hanh cua luéi

dién khi dong dién ngan mach co tri s6 16n nhat.

Vi thiét bi dién co trung tinh cach ly, dién tro ndi dat dugce tinh toan theo Pidu
[.7.46. Dong dién cham dét tinh toan co thé dugc xac dinh theo dong dién tac
dong cua role bao vé cham dat mot pha hodc ngén mach gitra cac pha néu dong
ngan mach gitra cac pha dam bao cat cham dat.

Dong dién cham dat tinh toan khong dugc nho hon 1,5 lan dong dién tac dong
ctia role bao vé hodc 3 1an dong danh dinh cta day chay.

Noi dat thiét bi dién dién ap dén 1kV
trung tinh ndi dat truwc tiép

Day trung tinh ciia ngudn cap dién (may phét dién, may bién ap) phai dugc ndi
chic chin véi trang bi ndi dit bang day ndi dat va cac trang bi ndi dat ndy can
dat sat gan cac thiét bi trén. Tiét dién cua day nbi dat khong dugce nho hon quy
dinh ¢ bang 1.7.1 cta Diéu 1.7.72.

Trong céac truong hop riéng, nhu cic tram bién ap ¢ bén trong cac phan xudng,
cho phép dat cac trang bi nbi dat truc tiép gin ngay tuong nha (phia bén
ngoai).

Céc day pha va day trung tinh clia may bién ap, may phat dién dén bang phan
phéi diéu khién, thuong thuc hién bang thanh dan.

D6 dan dién cta thanh dan trung tinh phai khong nhé hon 50% cua thanh dan
pha Néu sir dung cap dé thay thé cac thanh dan thi phai dung cap 4 rudt.
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1.7.52. Tri s6 dién tr& ndi dat cua trung tinh may phat dién hodc may bién ap, hoic dau
ra ciia ngudn dién mot pha & bt ky thoi diém nao trong nam khong duoc 16n
hon 2Q, 4Q) tuong tmg v6i dién ap diy cua ngudn dién ba pha 13 660V, 380V
hodc twong g véi dién ap pha ciia ngudn dién mot pha 1a 380V, 220V. Gia tri
cua dién tro nay dugc tinh dén ca nbi dat tu nhién va ndi dit lap lai cho day
trung tinh ctia DDK. Pién trd ndi dat ctia cic coc ndi dat dit gan sat trung tinh
ctia may bién ap, may phat dién hodc dau ra ctia ngudn dién mot pha khong
duoc 16n hon 15; 30Q2 tuong Gng vai cac gid tri cia dién ap nhu da néu trén.

Khi dién tro sudt ctia dt 16n hon 100Qm, cho phép ting dién tro ndi dat lén
0,01p lan, nhung khong duoc 16n hon 10 lan.

1.7.53. Day trung tinh phai dugc ndi dat 1ap lai tai cac cot cudi va cot r& nhanh cia
PDK. Doc theo diy trung tinh phai ndi dét lip lai voi khoang cach thuong tir
200 dén 250m.

Dé ndi dat l1ap lai trong ludi dién xoay chiéu nén sir dung cac vat noi dat tu
nhién, con doi voi ludi dién mot chicu thi nhat thiét phai dat trang bi noi dat
nhan tao.

1.7.54. Dién tré cia tit ca cac ndi dat 1ap lai (ké ca ndi dét t nhién) cho day trung tinh
ctia PDK & bat ky thoi diém nao trong nim khong dugc 16n hon 5, 10Q twong
g voi dién ap day ctia ngudn dién ba pha 1a 660V, 380V hoic twong tng véi
dién ap pha cua nguén mot pha 1a 380V, 220V. Trong d6 gia tri dién trd cua
mdi ndi dat 1ap lai khong dugc 16n hon 15; 30Q twong rng véi cac gia tri dién
ap da néu trén.

Noi dat thiét bi dién dién ap dén 1kV
trung tinh cach ly
1.7.55. Dbi véi thiét bi dién co trung tinh cach ly, tri sd dién trd ndi dat cua thiét b
dién khong dugc 16n hon 4Q.

Néu cong suat cia may phat dién hodc may bién ap tir 100kVA tré xudng thi

dién tro ndi dat khong duge 16n hon 10Q.
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1.7.56.

1.7.57.

1.7.58.

1.7.59.

1.7.60.

1.7.61.

Truong hop cac may phat dién hodc cac may bién ap lam viéc song song véi
téng cong sudt cta ching khong 16n hon 100kVA thi tri sé dién tro ndi dat
khong dugc 16n hon 10Q.

CAm sir dung dét 1am day pha hodc day trung tinh d6i v6i nhimg thiét bi dién
c6 dién ap dén 1kV.

Noi dit cac thiét bj dung dién cam tay

Thiét bi dung dién cam tay chi dugc nhan dién truc tiép tir ludi dién khi dién ap
cua ludi khong duge qua 380/220V.

Vo kim loai cua thiét bi dung dién cam tay co dién ap trén 36V xoay chiéu va
trén 110V mot chidu ¢ trong cac gian nguy hiém hodc rat nguy hiém phai duoc
nbi dat, trir truong hop thiét bi d6 co cach dién hai 16p hodc duoc cip dién tir

may bién ap cach ly.

Phai ndi dit hodc nbi trung tinh cho cac thiét bi diung dién cam tay bang cac
day riéng (day tha ba ddi véi cac dung cu dién mot chiéu va mot pha xoay
chiéu, day thir tu cho cac dung cu dién ba pha). Nén dat diy nay trong cung
mot vo v6i cac day pha va ndi véi vo ciia dung cu dién. Khong cho phép sir

dung dy trung tinh lam viéc dé 1am day ndi dat.

bé cép dién cho céc thiét bi dung dién cam tay phai st dung nhiing 6 cdm dién
va phich cdm chuyén dung. Loai 6 cdm va phich cam nay dam bao khong cim
nham cuc nbi dat véi cue dong dién va khi cdm thi cuc ndi dat tiép xac trudce
cuc dong dién, khi ngét dién thi cuc ndi dat duge cit sau cung. Néu 6 cam dién
¢6 v6 bang kim loai, phai nbi vo kim loai d6 véi cuc ndi dat. Day dan vé phia
ngudn cung cip phai dugc ddu vao 6 cam, con day dan vé phia dung cu dién
phai dyoc ddu vao phich cim.

Day ndi dit cua cac thiét bi ding dién cam tay dung trong cong nghiép phai
bang diy dong mém va c6 tiét dién 16n hon 1,5Smm’, con ddi véi thiét bi ding
dién cam tay dung trong sinh hoat thi tiét dién phai 16n hon 0,75mm’.
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Noi dat thiét bi dién di dong

1.7.62. Cac tram phat dién di dong phai c6 trang bi ndi dat gibng nhur qui dinh trong
Diéu 1.7.59.

1.7.63. Ddi véi thiét bi di dong nhan dién tir ngudn dién cb dinh hodc tir tram phat dién

di dong phai no6i1 vé cua thiét bi d6 téi trang bi ndi dat cia ngudn cung cap dién.

Trong ludi dién c6 trung tinh cach ly nén bé tri trang bi ndi dat cho thiét bi
dién di dong ngay bén canh thiét bi. Tri sd dién tro ndi dat phai thod man cac

yéu cau cua bicu 1.7.55. Nén uu tién stir dung céac vat noi dat tu nhién & gan do.

1.7.64. Néu viéc ndi dat cho thiét bi dién di dong khong thé thuc hién dugc hoic khong
dap tmg duoc yéu cu cliia quy pham nay thi phai thay thé viéc ndi dat bang
viéc cét bao vé dé cat dién 4p dua vao thiét bi khi bi cham dét.

1.7.65. Khong yéu cau ndi dat cho thiét bi dién di dong trong céac trudng hop dudi day:

a. Néu thiét b dién di dong c6 mot may phat dién riéng (khong cip dién cho cac
thiét bi khac) dat truc tiép ngay trén may do va trén mot b¢ kim loai chung.

b. Néu cac thiét bi dién di dong (v6i s6 lugng khong 16n hon 2) nhan dién tir
tram phat dién di dong riéng (khong cung cap dién cho cac thiét bj khac) véi
khoang cach tir thiét bi di dong dén tram phat dién khong qua 50m va vo cua

cac thiét bi di dong duoc ndi véi vo cia ngudn phat dién bang day dan.

1.7.66. Lua chon day ndi dét, day ndi vo cho nhitng thiét bi di dong phai phu hop véi
cac yéu cau clia quy pham nay.
Day ndi dit, day trung tinh bao vé va diy ndi vo cua thiét bi phai 1a day
d6ng mém co tiét dién bang tiét dién diy pha va nén & cliing trong mot vo
voi cac day pha.
Trong ludi dién co trung tinh cach ly, cho phép dit day ndi dat va day ndi vo
riéng biét voi ddy pha. Trong truong hop nay tiét dién cua chung khong duoc
nho hon 2,5mm2 .
Pé lam day ndi vo cua ngudn cap dién véi vo cua thiét bi di dong co thé sir
dung:

a. Loi thur 5 cua day cép trong ludi dién ba pha c6 day trung tinh 1am vigc.
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b. Loi thir 4 cua day cap trong ludi dién ba pha khong cé day trung tinh 1am
viéc.

c. Loi thtr ba cua day céap trong ludi dién mot pha.

Trang bi ndi dat

1.7.67. Khi thiét ké ndi dat cho thiét bi dién phai xac dinh tri s6 dién tro suat ciia dat
béng cach do tai hién truong. Tri s6 dién tré suét sir dung trong tinh toan thiét
ké phai x4c dinh bﬁng cach nhan tri s6 do duogc voi hé s mua.

Ghi cha: Hé s6 mua 13 hé s6 phu thudc vao sy thay doi thoi tiét trong mot nim
(gitra mua mua va mua kho) dé dat toi trj sb dién tré sudt bét loi nhat trong
nam.

1.7.68. Khi thiét ké ndi dat nén st dung céc vat ndi dat tu nhién.

Céc bd phan sau day dugc su dung dé 1am ndi dat tu nhién:

a. Ong dan nudc va ng din bang kim loai chon trong dat, trir cac duong 6ng
dan chit 1ong dé chay, khi va hop chat chay, nd.

b. Ong chén trong dat cia giéng khoan.

c. Két cau kim loai va bé tong cot thép nam trong dat cua toa nha va cong trinh

xay dung.

d. Puong dng kim loai ctia cong trinh thuy loi.

e. Vo boc chi cua day cap dat trong dat. Khong duoc phép sir dung vo nhom
ctia day cap dé 1am cuc ndi dét ty nhién.

f. Puong ray cua can truc, dudng ray ndi bo xi nghiép néu nhu giira cac thanh
ray duoc ndi v6i nhau bang cau ndi.

B6 phan ndi dat tu nhién phai duoc ndi téi trang bi ndi dat nhan tao (néi dat
chinh) it nhét tai 2 diém.

1.7.69. Pién cyuc ndi dat nhan tao c6 thé str dung cac thép éng, thép tron, thép det, thép
goc dé dong thang dimg hodc thép tron, thép det v.v. dit nam ngang.
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Kich thudc nho nhat cua cac dién cuc cua trang bi ndi dat theo quy dinh ¢
bang 1.7.1. Tai nhiing noi dé bi &n mon, cac dién cuc cla trang bi ndi dat phai
duoc ma déng hoac ma kém. Truong hop dac bi¢t, tai nhitng noi cé nhiéu chat
an mon kim loai manh, ngoai viéc ma trén con phai tang tiét dién cua cac dién

cuc cua trang bi ndi dat va phai c6 ché do kiém tra thuong xuyén.

Pién cyc chon trong dit cua trang bi ndi dat khong duge quét nhwa duong

hodc cac 16p son cach dién khéc.

DAy noi dat va day trung tinh bio vé
1.7.70. Phai vu tién dung day trung tinh lam viéc 1am day trung tinh bao v¢.
Dé lam day nbi dat phu va day trung tinh bao vé, cho phép sir dung cac vat din
tu nhién dudi day:

a. Két cAu kim loai cua ngoi nha (keo, cdt, gia do thiét bi, cot thép cua cot bé

tong cot thép v.v.).

b. Két cau kim loai trong san xuat (dudng ray, cau truc, khung kim loai cta cac

bo phén giao thong di lai (thang may, hdm san v.v.).
c. Ong thép cua thiét bi dién.

d. Ong kim loai dan nudc, thoat nudce, dan hoi nhiét (trir cac 6ng dan chat chay

n) cua cac thiét bi dién dién ap dén 1kV.

e. Vo cap bang nhom.

f. Két cAu kim loai ciia cot bétong diic hodc bétong ly tam.

Khi st dung chting 1am day ndi dit chinh thi phai dap tng cac yéu cau cua day
nbi dat trong quy pham nay.

Nhitng vat dan dién ty nhién phai duoc ndi toi trang bi ndi dit chic chén, lién

mach.

1.7.71. Cam st dung vo kim loai cia diy dan kiéu 6ng, cap treo ctia duong dan dién,

vo kim loai cua ong cach dién, tay nam kim loai, vd chi cua day va cap dién de
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lam day ndi dat hodc day trung tinh bao vé. Chi cho phép ding vo chi ctia cap

vao muc dich trén trong cai tao ludi dién thanh phd ¢ dién ap 380/220V.

Trong cac gian va thiét bi ngoai trdi co yéu cau ndi dat, ndi trung tinh thi vo
kim loai néi trén phai duoc ndi dit chic chan trén toan bo chiéu dai. Hop cap
va hop dau day can dugc ndi v6i vo kim loai bang cach han hoic bang buldng.
Céc mbi nbi bang bulong phai cé bién phap chdng gi va chong néi 1ong.

Day nbi dat va day trung tinh bao vé dat trong nha va ngoai troi phai tiép can
dugc dé kiém tra. Viéc kiém tra khong ap dung cho day trung tinh cia cap boc,
cot thép ctia két cau bétong cdt thép, ciing nhu ddy ndi dat dat trong dng, hop

hoic két cau xay dung.

Day nbi dat bang thép dit ngoai troi phai ma kém.

1.7.72. Day ndi dat bang dong hodc nhom hoic thép phai ¢6 kich thude khong nho hon

tri s6 quy dinh trong bang 1.7.1.

Cam sir dung ddy nhom trdn chon trong dat dé lam day nbi dat.

1.7.73. Véi nhitng thiét bi dién c6 dién ap cao hon 1kV va dong dién cham dat 16n, tiét

dién ctia day nbi dat phai dam bao khi c6 dong dién cham dét tinh todn mot pha
chay qua ma nhiét do cta day ndi dat khong vuot qua 400°C (diéu kién phat

néng ngan han phi hop véi thoi gian cat cta thiét bi bao vé chinh).

Bang 1.7.1. Kich thuéc nho nhat ctia day ndi dat va day trung tinh bao vé

Thép
Tén pong | Nhom Trong Ngoai Trong
nha troi dat

Day tran:

Tiét dién, mm? 4 6 - - -

Puong kinh, mm - - 5 6 10
Tiét dién day cach dién,
mm? 1,5(*) 2,5 - - -
Tiét dién rudt noi dat va
nbi trung tinh coa cap
hodc day nhiéu rudt
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trong vo bdo vé chung

véi cac rudt pha, mm?® 2,5 - - -
Chiéu day canh thép goc,

mm - 2 2,5 4
Tiét dién thép thanh,

mm’ - 24 48 48
Chiéu day, mm - 3 4 4
Ong:

Chiéu day thanh éng, 2,5 2,5 2,5 3,5
mm

Ong thép moéng: .
Chidu ddy thanh éng, ; 1,5 2,5 Khong
mm cho phép

Ghi chu: Khi dit day trong dng, tiét dién cua day trung tinh bao vé dugc phép

bang Imm” néu day pha c6 cung tiét dién.

1.7.74. V61 nhitng thiét bi dién co dién ap cao hon 1kV va dong dién cham dét nho, tiét

dién ctia day néi dat phai dam bao khi c6 dong dién cham dét tinh todn mot pha
ma nhiét d6 phat nong 1au dai cta diy ndi dat dat ngdm dudi dat khong vuot qua
150°C.

1.7.75. Thiét bi dién dén 1kV va cao hon cé trung tinh cach ly, dién dan cua day ndi

dat khong duge nho hon 1/3 dién dan ctia day pha, con tiét dién khong nho hon
tri s6 trong bang 1.7.1, va khong can lay 16n hon 120mm* néu 1a day thép,
khong 16n hon 35mm? néu 1a diy nhom, va khong 16n hon 25mm? néu la day
dong.

Trong nha xudng san xuat, ludi ndi dat chinh dung thanh thép phai cé tiét dién
khéng nho hon 100mm?®. C6 thé dung thép tron cing tiét dién.

1.7.76. DBi voi thiét bi dién c6 dién ap dén 1kV trung tinh ndi dat truc tiép, dé dam bao

kha nang cét tu dong khu vyc xay ra su cd, tiét dién day pha va day trung tinh
bao v¢ phai chon sao cho khi cham vo hodc cham day trung tinh bdo v¢, dong
dién ngén mach khong nho hon:

a. 3 1an dong dién danh dinh cua day chay ¢ ciu chay gan nhat.

b. 3 1an dong dién danh dinh ctia phan tir cat khong diéu chinh duge hodc dong
dién chinh dinh phﬁn tir cat diéu chinh duoc cua aptomat c6 dac tinh dong dién
quan h¢ nguoc.
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Dé bao vé ludi dién bang aptdmat chi co phan tir ¢t dién tir (cit nhanh), tiét
dién cua day phai ddm bao dong dién chay qua khong nho hon mirc chinh dinh
dong dién khoi dong tirc thoi nhan voi hé ) phan tan (theo s6 liéu ctia nha ché
tao) va h¢ s6 du trir 1,1. Khi khong co sb liéu ciia nha ché tao, dbi voi aptomat
c6 dong dién danh dinh dén 100A, bdi s6 dong dién ngin mach so v6i mirc
chinh dinh phai khong nho hon 1,4; ddi voi aptomat c6 dong dién danh dinh
trén 100A - khong nho hon 1,25.

Tiét dién cua day trung tinh bao v¢, trong moi truong hop phai khong nhé hon
50% tiét dién cua day pha.

Néu yéu cau trén khong dap g dugc gia tri dong dién cham vo hodc cham day
trung tinh bao v¢ thi viéc cét dong ngén mach nay phai béng thiét bi bao vé dic
biét.

1.7.77. Thiét bi dién c6 dién 4p dén 1kV trung tinh nbi dat tryc tiép, day trung tinh bao
v¢ nén dat chung va bén canh cac day pha.
Day trung tinh lam vi¢c phai tinh toan ddm bdo dong dién lam viéc lau dai.
Day trung tinh lam viéc c6 thé 1a day cach dién c6 cach dién nhu ddy pha. Viéc
cach dién day trung tinh lam viéc ciing nhu day trung tinh bao vé bét budc ¢
nhitng chd néu dung day trdn c6 thé tao ra cap dién ngau hoic 1am hu hong
cach dién ctia day pha do tia ltra giira day trung tinh tran va vo hoic két cau (vi
du khi dat day trong ong, hop, mang). Khong yéu cau cach dién néu dung vo
hodc két cu d& cua bo thanh cai (trén gia do hodc trong thiét bi hop bo) lam day
trung tinh lam viéc va bdo vé, cling nhu v&i vo nhom hodc chi cua cép (xem thém
Diéu1.7.71).

Trong gian san xuat, moi truong binh thudng, dwoc phép ding két cau kim loai,
dng, vo va két cu d& thanh cai 1am day trung tinh 1am viéc (xem thém Diéu 1.7.70)
khi:

e Céap dién cho phu tai don 1é mot pha c6 cong suit nho, dién ap dén 42V.

e Cap dién mot pha cho cudn day dong cat ctia khai dong tir hodc congticto.

. Céip dién mot pha cho thiét bi chiéu sang va mach diéu khién tin hiéu cta

cAu truc bfmg mot pha.
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1.7.78.

Khong cho phép dung day trung tinh lam viéc lam day trung tinh bao v¢ cho
cac dung cu dién cam tay mdt pha hodc mot chiéu. Day trung tinh bao v€ phai

la day riéng thir ba dau vao 6 cam ba cuec.

1.7.79. Khong duoc dit cau chay hodc thiét bi cit trong mach day nbi dat va day trung

1.7.80.

tinh bao vé.

Mach day trung tinh lam viéc dong thoi lam trung tinh bao vé c6 thé cung cit
dong thoi véi day pha.

Néu dung thiét bi cat mot cuc, bat budc phai dat ¢ day pha, khong duoc dit &
day trung tinh.

Khong dugc phép dung day trung tinh lam viéc cia dudong day nay lam day

trung tinh cua thiét bi dién duoc cung cap tir dudng day khac.

Pugc phép ding day trung tinh lam viéc cua duong day chiéu sang dé lam day
trung tinh cua thiét bi dién duoc cung cip tir dudng diy khac néu dudng day
trén duoc cung cap tir cing mot may bién ap, tiét dién day trung tinh 1am viéc
phai du 16n dé dap tmg trong moi truong hop va loai trir kha ning bi cat khi
duong day khac ké trén dang 1am viéc. Trong trudong hop nay, khong duogc

dung thiét bi cit dé cat day trung tinh lam viéc cing v6i day pha.

1.7.81. Trong ludi dién trén khong dién ap dén 1kV co trung tinh ndi dat tryc tiép, tri

s6 dong dién ngan mach dung dé kiém tra kha ning cat khi c6 ngan mach gitra
céc pha voi ddy trung tinh duoc xac dinh theo cong thic gan ding dudi dy:
Up

Zbt

Ztp+—
P 3

Ik:

Trong do:

e Up: dién &p pha cua ludi dién

o Ztp=,r;+X,: tong tré' toan phan ¢ diém nut cua mach vong gitra ddy pha

va day trung tinh lay bang 0,6Q/km.

e Zbt: tong trd ciia may bién ap.
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1.7.82.

1.7.83.

1.7.84.

1.7.85.

1.7.86.

1.7.87.

Chi tinh dén Zbt trong cong thic trén néu dong mach vao may bién ap 3 pha
Y/y - 12 va khi d6 Zbt 13y theo s lidu ciia nha ché tao. Con cac truong hop
khéc khong dua Zbt vao cong thirc tinh toan.

Trong nhitng gian 4m wdt va ¢ hoi dn mon thi ddy ndi dat phai dit cach tuong

it nhat 10mm.

Day ndi dat phai dugc bao v¢ chéng hu hong vé co hoc va hoa hoc, luu v o
nhimng chd giao chéo véi duong cap, éng dan, duong sit v.v. Bao vé chéng hu
hong vé hoé hoc phai dic biét chli y tai nhitng khu vuc c¢6 moi trudng dé in

mon.

Day ndi dat xuyén qua tudng phai dugc dit trong nhitng 16 ho, ludn trong éng

hodc vé boc cling.

Khong cho phép sir dung day nbi dat vao cic muc dich khac. Chi cho phép sir
dung day ndi dat dé ndi tam thdi vao may han néu tiét dién cua day ndi dat dam
bao dan duoc dong dién han chay qua. Chi dugc sir dung day trung tinh ndi vao
mach diéu khién ctia may cong cu trong trudng hop dic biét.

Tai chd day ndi dat vao cong trinh phai c6 nhitng ky hiéu riéng d& quan sat.

Day ndi dat dat tran, cac két ciu cua trang bi ndi dat & phia trén mat dat phai

son mau tim hoac den.

Trong nhiing gian c6 yéu cu cao vé trang tri, cho phép son diy nbi dat phu
hop v6i mau cia gian phong, nhung tai chd ndi hodc phan nhanh cia dy nbi
dat phai son 2 vach mau tim hodc den cach nhau 150mm. Pudng day dién
nhanh 2 day, trong d6 day trung tinh dugc sir dung lam day ndi dat thi tai chd
han hodc chd ndi cua day trung tinh ciing phai son mau tim.

Méi nbi giira day ndi dit va ddy trung tinh bao vé voi nhau phai dam bao tiép
xuc tot bang cach han tryc tiép hodc khoa ndi chuyén ding. Mbi han phai c6
chiéu dai chong 1én nhau bang 2 1an bé rong cta thanh ndi néu 1a tiét dién chir
nhat, hodc 6 1an duong kinh ctia thanh ndi néu 1a tiét dién tron.

Trén cac DPDK duogc phép ndi day trung tinh gidng nhu ndi cua diy pha.
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1.7.88.

Mbi ndi trong gian am ué6t, co hoi hodc khi dn mon kim loai phai thyc hién
bang cach han. Truong hop khong co diéu kién han, cho phép nbi bang buléng

nhung & mdi ndi phai dugce son bdo v€. Moi noi phai tiép can dugce dé kiém tra

Khi sir dung cac vat dan néu trong Diéu 1.7.70 dé lam day ndi dat phai thoa
man cac yéu cau sau:

a. M6i ndi ctia chiing phai tiép xic chic chin va phai dam bao dan dién lién
tuc sudt chiéu dai cta vat dan.

b. Khi su dung cac ket cau kim loai ke tiép nhau dé lam day noi dat phai noi
chung voi nhau bang cac thanh dan c6 tiét dién khong nhoé hon 100mm? va ndi
bang han. Khi st dung cac két cau d6 doi véi thiét bi dién co6 dién ap dén 1kV
trung tinh no1 dat tryc ti€ép phai noi chung bang cau dan co ti€t dién giong nhu

day ndi dat.

1.7.89. Nhitng dng thép ludn dy dan dién, hop méang va két cdu khac str dung lam day

noi dat hoac day trung tinh bao v¢ phai dugc nodi voi nhau chac chan.

e Trudng hop dng thép dat ho co thé st dung cic ming séng ndi trén 16p son

minium hodc sir dung cac két cau noi khac co ti€p xuc chac chan.

e Truong hop ong thép dat kin chi dugc phép noi bang mang song xiet chat
trén 16p son minium.

e Khi moi noi c6 nhitng doan ren dai, trén mdi phia ctia nd phai c6 dai oc
ham.

Truong hop dat kin cling nhu dédt hé trong ludi dién co trung tinh ndi dat phai
c6 2 mdi han tai mdi phia ctia dau ndi 6ng (trudng hop nay khong can dit dai
oc ham néu dat ho).

Khi diy dan dién luon trong cic ong thép va cac ong thép niy duogc sir dung
lam day noi dat, tai dau vao phai dugc noi kim loai gitra 6ng thép va vo thiét bi

dién.

1.7.90. N6i day ndi dat véi dién cuc ndi dat kéo dai (vi du dng dan) phai ndi tai dau

dan vao cong trinh bang cach han. Néu khong ¢ diéu kién han thi cho phép str
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dung cac dai giir, khi noi phai cao sach ong va ma thi€c tai mat ti€p xtc cua

chung trude khi dat dai.

1.7.91. Vi¢c ndi day noi dat tdi cac két cau ndi dat phai bang cach han, viéc ndi day noi
dat t&i thiet bi may moéc v.v. c6 thé bang cach han hoac buldong nodi chac chan.
Céc moi noi nay trén by phan rung dong hodc chan dong phai co6 bi¢n phap

dam bao tiép xuc t6t (dai dc ham, vong dém ham).

Day ndi dat hodc trung tinh bao vé cho thiét bi thuong xuyén bi thao lép hoac

dit trén bo phan chuyén dong phai bang day dan mém.

1.7.92. Piém trung tinh ciia may bién ap hodc may phat dién ndi dét tryc tiép hodc qua
thiét bi bu dong dién dién dung phai duoc ndi toi ludi ndi dat hoic thanh ndi

dat chinh bang day ndi dat riéng.

1.7.93. H¢ ndi dat an toan, noi dat lam vi¢c va noi dat chong sét phai dugc nodi toi

ludi ndi dat bang day nhanh riéng.
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Phu luc 1.3.1
Tinh toan kiém tra dong dién lau dai cho phép ciia diy dén tran

Dong dién 1au dai cho phép cta day dan tran theo diéu kién phat nong do dong dién
va do blrc xa mat tro1 dugce tinh bang cong thirc sau:

{hw +[hr _W, j.n }r.dﬂ
7.0

Ryoge- A1+ (T +0-20)]

Trong do:
I: Dong dién 1au dai cho phép [A]
d: Puong kinh ngoai cia day dan [cm]
0: D6 ting nhiét do cho phép trén day dan [°C]
T: Nhiét 6 khong khi Gng v6i thoi diém kiém tra
va thuong chon nhiét d§ khong khi cao nhét (°O)
a: Hé s6 ting dién tré do nhiét 46 (1/°C)
R,q. : Pién tro ddy dan dién ¢ 20°C véi dong dién mot chidu (Q/cm)
W, : Nang lugng burc xa mat troi (W/cm)

n: Hé s6 phat nhiét (chon bing 0,9)

B: Ty sb giita dién trd xoay chiéu va mot chiéu

v: Téc d6 gio tinh toan (m/s)

h,: H¢ s6 tan nhiét do dbi luu duge tinh béng cong thirc thuc nghiém Rice nhu sau:
v

h,, = 0.000572. d___ (W/°C.cm’)
(273 +T + zj

h, : Hé s6 tan nhiét do birc xa (Pinh luét Stefan — Boltzmann)

duoc tinh bang cong thirc sau:

273+T+0Y (273+7
100 100

( J
h, =0.000567. (W/°C.cm?)

7
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I. Céc tri s6 lwa chon trong tinh toan

1. Nang lugng buc xa mat troi: tham khdo céc so li€u tinh todn cia cac nudc khu
vuc lan can, lya chon:

W.=0,1 W/cm?
2. Tbc do gi6 tinh toan:
v=0,6 m/s

3. Nhiét d6 khong khi T phu thudc thoi diém kiém tra dong dién lau dai cho phép,
diéu kién bt lgi nhat 1a chon nhiét d6 khong khi cao nhat va phu hop véi diéu kién khi
hau Viét Nam T = 40°C.

4. Heé sb tang dién trd do nhiét do phu thudc vat lidu dy dan
e Dbi voi diy nhom 161 thép, thong thuong o = 0,00403
e Pbi vai day hop kim nhém a = 0,00360
e Dbi v6i day dong o =0,00393
5. Ty s0 gitra dién trd xoay chiéu va mot chiéu B co thé tham khao & bang 1 cho cac
loai day nhom 161 thép thong dung.
6. Do ting nhiét dd cho phép trén diy dan 6, phu thudc nhiét d6 cho phép trén day
dan va nhiét do khong khi T (= 40°C ¢ diéu kién khi hau Viét Nam).
e Dbi v6i day nhom 16i thép, day hop kim nhom: nhiét d6 cho phép trén day
dan dat t6i 90°C trong diéu kién van hanh binh thuong, nghia la:
0 =90°C - 40°C =50°C
e Ddi v6i diy siéu nhiét (TAL): nhiét do cho phép trén day dan dat t&i 150°C
trong diéu kién van hanh binh thudng, nghia la:
6 =150°C - 40°C=110°C
o Dbi voi day cuc si€u nhiét (ZTAL): nhiét do cho phép trén day dan dat t6i
210°C trong diéu kién van hanh binh thudng, nghia la:
6 =210°C - 40°C =170°C
Dong dién 1au dai cho phép cua diy dan phu thudc nhiéu vao thoi diém kiém tra. Vi
du néu kiém tra vao ban dém, nhiét do khong khi T = 25°C, nang luong bic xa mat troi
W, = 0, cho két qua dong dién 1au dai cho phép ting 1én dang ké so vdi ban ngay.
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IL. TV s6 dién tré AC/DC ( Ryc/Rpc)
cia day nhom rugt thép tang cuwong (loai ACSR)

Nhiét d9, °C 60 70 80 90

Rpe 6 20°C
Tén sb, Hz 50 | 60 | 50 | 60 | 50 | 60 | 50 | 60 | (C¥km)

240mm? Rac/Rpc [1.0021.003[1.002/1.003(1.002/1.002/1.002/1.002| 0.1200

330mm?® Rac/Rpc [1.004(1.006 [1.004(1.006(1.004(1.005(1.004(1.005| 0.0888

410mm? Rac/Rpc [1.007|1.010 |1.006(1.009|1.006(1.009(1.006(1.008/ 0.0702

610mm? Rac/Rpc [1.0321.039(1.041/1.048/1.045(1.052|1.048/1.055| 0.0474

810mm?® Rac/Rpc [1.048|1.063 [1.056(1.070/1.060/1.073(1.061/1.074| 0.0356

Nhiét d9, °C 100 110 120
Rpc & 20°C

Tan s6, Hz 50 | 60 | 50 | 60 | 50 | 60 (€¥/km)
240mm? Rac/Rpe [1.002/1.002 |1.002/1.00211.0011.002 0.1200
330mm? Rac/Rpe [1.003/1.005(1.003/1.004/1.003/1.004 0.0888
410mm? Rac/Rpe [1.005(1.008 [1.005[1.007[1.005(1.007 0.0702
610mm? Rac/Rpe [1.050]1.055[1.0511.056[1.052(1.057 0.0474
810mm? Rac/Rpe [1.062/1.0741.063/1.074/1.063/1.074 0.0356
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Phu luc 1.3.2
Chon diy chong sét
Day chdng sét duoc Iya chon chil yéu 1a dép tmg duoc diéu kién 6n dinh nhiét khi

ngan mach mot pha. Dong dién ngin mach cho phép trén day chdng sét duogc tinh bang

cong thtrc sau:

_KS
Jt
Trong d6: I: dong dién ngan mach cho phép (A)
t: thoi gian tn tai ngdn mach (giay)
S: tiét dién day chéng sét (mm®)

K: héng sb phu thudc vat licu ché tao day chéng Sét:
e D6ivéiday nhom 16i thép k=93
e Dbi vai day thép ma kém k=56
e D6iv6i day thép pha nhom  k=91+117

Thudng dung cho diy chéng sét co két hop cap quang.
Kha ning chiu 6n dinh nhiét khi ngdn mach mét pha cta diy chéng sét duoc so
sanh bang dai luong dic trung [kA’s].
Vi dy dong dién ngin mach cho phép trén day chong sét tinh duoc 13 I = 10kA, thoi
gian tdn tai ngén mach t = 0,5s, kha nang chiu 6n dinh nhiét cua day chéng sét s€ la:
(10kA)2.0,5s = 50kA’s

Trong thuc hanh c6 thé dung cac biéu do dung dé tinh toan dong dién tirc thoi cho
phép va so sanh v6i dong dién ngan mach 1’ mot pha cia hé théng dién tai vi tri can

2 Y A R . AL o~ 4o ” . 1
kiém tra, diéu kién 6n dinh nhiét s& dam bao khi: | <1 ﬁ,) .
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Dong dién tire thoi cho phép cia day 16i thép

Thotgian )| 54 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07
Tiét dién (mm?)

0 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00
10 177 | 125 | 102 | 089 | 079 | 072 | 0.67
20 354 | 250 | 204 | 177 | 158 | 145 | 1.34
30 5.31 3.76 | 3.07 | 266 | 238 | 217 | 2.01
40 7.08 | 501 | 409 | 354 | 317 | 2.89 | 2.68
50 885 | 626 | 511 | 443 | 396 | 361 | 3.35
60 1063 | 751 | 6.13 | 531 | 475 | 434 | 4.02
70 1240 | 877 | 716 | 620 | 554 | 506 | 4.69
80 1417 | 1002 | 818 | 7.08 | 634 | 578 | 5.35
90 15.94 | 1127 | 920 | 7.97 | 713 | 651 | 6.02
100 17.71 | 1252 | 1022 | 885 | 7.92 | 7.23 | 6.69
110 19.48 | 1377 | 1125 | 974 | 8.71 7.95 | 7.36
120 2125 | 15.03 | 1227 | 1063 | 950 | 868 | 8.03
130 2302 | 16.28 | 1329 | 1151 | 10.30 | 9.40 | 8.70
140 2479 | 17.53 | 14.31 | 1240 | 11.09 | 10.12 | 9.37
150 26.56 | 18.78 | 15.34 | 13.28 | 11.88 | 10.84 | 10.04
160 28.33 | 20.04 | 16.36 | 14.17 | 12.67 | 11.57 | 10.71
170 30.10 | 21.29 | 17.38 | 15.05 | 1346 | 1229 | 11.38
180 31.88 | 22.54 | 18.40 | 1594 | 14.26 | 13.01 | 12.05
190 3365 | 23.79 | 19.43 | 16.82 | 1505 | 13.74 | 12.72
200 35.42 | 25.04 | 2045 | 17.71 | 1584 | 14.46 | 13.39
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Dong dién tirc thoi cho phép ctiia day nhom 16i thép va day
thép phi nhém
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, Thoiglan )| o4 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07
Tiét dién (mm?)
0 000 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
10 204 | 2.08 | 170 | 147 | 132 | 120 | 111
20 588 | 416 | 3.40 | 294 | 263 | 240 | 2.22
30 882 | 624 | 500 | 441 | 3.95 | 3.60 | 3.33
40 1176 | 832 | 6.79 | 588 | 526 | 4.80 | 4.45
50 1470 | 1040 | 849 | 7.35 | 658 | 6.00 | 5.56
60 1765 | 12.48 | 1019 | 8.82 | 7.89 | 7.20 | 6.67
70 2059 | 14.56 | 11.89 | 1029 | 921 | 840 | 7.78
80 2353 | 16.64 | 1358 | 11.76 | 1052 | 9.60 | 8.89
90 2647 | 1872 | 1528 | 13.23 | 11.84 | 10.81 1%0
100 2041 | 20.80 | 16.98 | 14.70 | 13.15 | 12.01 112'1
110 32.35 | 22.87 | 18.68 | 16.18 | 14.47 | 13.21 1%'2
120 35.29 | 24.95 | 2038 | 17.65 | 15.78 | 14.41 1‘1'3
130 38.23 | 27.03 | 22.07 | 19.12 | 17.10 | 15.61 1‘;4
140 4117 | 2911 | 23.77 | 2059 | 18.41 | 16.81 156'5
150 4411 | 3119 | 2547 | 22.06 | 19.73 | 18.01 1(;'6
160 47.05 | 3327 | 2717 | 2353 | 21.04 | 19.21 12'7
Gid tri dong dién tuc thoi (kA) 18.9
170 DU.UU | 82.9D | 20.60 | «d.uU | 22.36 | 20.41 0'
180 52.94 | 37.43 | 3056 | 26.47 | 23.67 | 21.61 22'0
190 55.88 | 39.51 | 32.26 | 27.94 | 24.99 | 22.81 212'1
200 58.82 | 4159 | 33.96 | 29.41 | 26.30 | 24.01 2%'2
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Phén I: Quy dinh chung

Phu luc 1.7.1

Cic so d0 noi trung tinh thiét bj

1. So d6 c6 day trung tinh bao vé va ddy trung tinh lam viéc chung:

YT » a A
T T - oD
YT T - - -

DAy wung dnh (PEN}
b 000 |
N&i dat ) ’ = "
1Am vigc
Thist bj dién Thigt bi dign
= mét pha ba pha Két ciu lam loai

2. So dd co day trung tinh bao vé tach mot phan:

VT » A
I » 5
I e
R DAy mung tinh Jam vige EN]
T Déy oung tinh bio vé (E-;E)
S I Il (I
Eﬁ' f':iaefc b ' b J_ ' » J_ » ! i J_
£ Thist bi dign Thigt bi dign Thiet bi dign
= ba pha mét pha ba pha Két ciu lam loai
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Phén I: Quy dinh chung

YT » oA
I - L
| v »C
. Day wung tnh Am vide 94)
Day trung tinh bio vé (P'E]l
[]Nai dat S e L
Jam vigc - -
Thigt b dign Thist bi dién
1 ba pha mét pha Ketciu ldm loai
Phu luc 1.7.2

Cach tinh dién ap tiép xic va dién 4p budc cho phép
(Chi tiét tham khdo tiéu chudn IEEE Std 80-2000)

Tri s6 dién é&p ti€p xtic va dién ap budc cho phép duoc tinh nhu sau:

1. E, . =(1000+15C,.p ) %10
Vi
0,116

2. B, =(1000+6C,.p,)

N
Trong do Egych: dién ap tiép xuc cho phép, V
Egep : di€n ap budce cho phép, V

0,09(1— £
C =1-— " 1ahe sé suy giam bé mat
2h_+0,09

p, - dién tr& suit cua 16p vat liéu bé mat, Qm
p: dién trd suat cua dit, Qm
h, : chiéu day 16p vat liéu bé mit
ts: thot gian dong dién qua nguoi (léy bang tong thoi gian tac dong ciia bao vé
va thot gian cat toan phan cia may cat), gidy
Néu khong ¢ 16p bé mat thi p = p, va C= 1.
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