Phén I: Quy dinh chung

L.2.1.

1.2.2.
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I.2.5.

I1.2.6.

L.2.7.

1.2.8.

Chwong 1.2
LUOI PIEN VA CUNG CAP PIEN

Pham vi ap dung va dinh nghia
Chuong nay 4p dung cho ludi dién cua hé théng dién, ctia xi nghiép cong nghiép
va thanh phé v.v.
Viéc cung cap dién cho cac cong trinh ngam, xe dién v.v. ngoai cic yéu cau néu

trong chuong ndy con phai tuan theo cac quy pham chuyén nganh.

H¢ thong nang lugng 1a tdp hop cac nha may dién, ludi dién va ludi nhi¢t dugce
noi véi nhau, cé li€n h¢ mat thi€t, li€n tuc trong qua trinh san xuat, bién doi va

phan phéi dién va nhiét.
Heé thdng dién 1a h¢ thong ning luong khong co ludi nhiét.

Tram dién la mot phén tir cua hé théng dién, c6 thé 1a tram phat dién, tram bién

ap, tram cit hodc tram bu cong suét phan khang v.v.

Tram bien 4p la tram c6 cac may bién ap luc két ndi hai hodc nhicu luédi dién co

dién ap khéac nhau.

Tram cit 13 tram gém thiét bi dong cit, cac thanh cai, khong c6 may bién ap luc.
Tram bu cong suat phan khang gom hai loai:

e Tram bu cong sudt phan khang bang tu dién.

e Tram bu cong suit phan khang bang may bu dong bo.

Tram cach di¢n khi (Gas insulated substation - GIS): Tram thu gon dét trong
buéng kim loai dugc ndi dit, cach dién cho cac thiét bi dién chinh cua tram
bang chat khi nén (khong phai 12 khong khi).
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1.2.9. Ngudn cung cép dién doc 1ap cho mot phu tai 1 ngudn khong bi mat dién khi

nguon khac mat di¢n.

Cac tram phan phéi nhén dién tir hai nha may dién hodc tir hai nguén cép dién
hodc tir hai phan doan thanh cai ciia nha may di¢n hoac tram di¢n dugc goi la

ngudn cung cap dién doc 1ap, néu thod man ca hai dicu kién:
e Modi phan doan déu dugc cap tir ngudn dién doc lap.

e (Céac phan doan khong lién h¢ voi1 nhau hodc cé lién hé thi ty dong tach ra khi

mot phan doan bi su co.

1.2.10. Pua dién sau la phuong thirc cung cip dién cao ap vao sat ho tiéu thy véi it cap

bién 4p nhét.

1.2.11. Diéu chinh dién 4p 1 hoat dong lam thay doi dién ap & thanh cai nha may dién

hozc tram bién ap dé duy tri dién ap & muc cho phép.

Yéu cau chung

1.2.12. Viéc cép dién cho cac ho tiéu thu bao gém ca viéc chon sb luong va céch b tri
tram dién phai duoc giai quyét mot cach tong hop tuy theo tinh hinh ning
lugng trong khu vuc (nguén thuy nang, nhién li€u dia phuong, nhién li¢u phé
thai, nhu cau vé nhiét, kha ning cip dién ciia cac nha may dién 16n & cac ving
1an c4n v.v.) trén co s diéu tra phy tai dién va du kién phat trién kinh té & dia
phuong trong 10 nam sau, dong thoi phai xét dén diéu kién du phong. Ngoai ra
con phai tinh dén cac kha ning va bién phap giam dong dién ngin mach va
giam ton that dién nang.

1.2.13. Viéc chon phuong an cip dién phai dya trén co sé sau khi dd dam bao céc chi
tiéu k¥ thuat, so sanh vén dau tu, chi phi khai thac hang nim cho cong trinh
v6i thoi gian hoan vén tir 5 dén 8 nam, so sanh tinh uu viét ciia mdi phuong an.

1.2.14. Viéc thiét ké, xay dung méi va cai tao ludi dién phai dap (mg yéu cau phat trién
chung vé& dién trong timg giai doan va kha ning mé rong trong tuong lai it nhat
l1a 10 nam sau.
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1.2.15.

1.2.16.

1.2.17.

1.2.18.

Kha ning tai dién cia dudng diy va may bién 4p ndi nha may dién chuyén
dung cua xi nghiép cong nghiép voi hé thong dién phai bao dam:
e Dua cong suat du cia nha may dién chuyén dung vao hé thong dién trong

moi ché do lam viéc.

e Nhan cong suat thiéu khi may phat cong suit 16n nhat ctia nha may dién

chuyén ding ngimg hoat dong do sy ¢4, sira chira theo ké hoach va kiém tra.

Moi nha may dién khi dua vao lam vi¢c song song voi ludi dién Quoc gia, chu

quan cac nha may do6 phai thoa thuan vdi co quan quan ly ludi dién Quoc gia.

Khi cong suét tiéu thy cua cac xi nghiép cong nghiép nho hon kha ning tai ciia
duong day cip dién chuyén dung thi c6 thé két hop cip dién cho cac h tiéu
thu dién khac theo thoa thuan.

Khi xay dung xi nghiép cong nghi¢p mdi ma bén canh dé s€ hinh thanh thanh
phé hoidc khu dan cu méi thi so d6 cdp dién cua xi nghiép phai tinh dén kha
nang tach riéng phu tai sinh hoat.

Luéi 500, 220, 110kV 14 loai trung tinh ndi dat truc tiép. Ludi 6, 10, 35kV
1a loai trung tinh cach ly c6 thé ndi dat qua cudon dap hd quang dién, trong
truong hop dac biét co thé ndi dat truc tiép. Luoi 15, 22kV 1a loai trung tinh
ndi tryc tiép, trong truong hop dic biét c6 thé trung tinh cach ly hodc nbi dat
qua dién tr¢ nho.

Déi voi ludi dién 6 + 35kV ¢ diém trung tinh ndi dat qua cudn dap ho quang thi
viéc bu dong di¢n dung khi c6 cham dat duge thuc hién trong cac truong hop

sau:

1. O ludi dién 35 kV: khi dong dién cham dat 16n hon 10A.
2. O luéi dién 10 kV: khi dong dién cham dét 16n hon 20A.
3. O lué6i dién 6 kV: khi dong dién cham dit 16n hon 30A.

4. O t6 hop khéi may phat dién - may bién ap 6 + 22 kV: khi dong dién cham
dat 16n hon 5A.
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1.2.19. Thong thudng tram di¢n tur 35kV tré xuéng duoc thiét ké theo ché do khong co

1.2.20.

ngudi tryc ma dung thiét bi tu dong, khi can thiét thi dung cac thiét bi diéu
khién tir xa va hé thong tin hiéu dé bao sy cd. Bang diéu khién chi can dit o

tram nut cung cap dién cho cac tram.

Moi thiét bi dién dau vao duong day c6 cudn khang dién phai chon theo dong
dién ngan mach sau cudn khang dién (xem Piéu 1.4.7).

1.2.21. Dao cach ly va dao cach ly tu dong tiéu chuan duoc phép ding dé cit va dong:

1.2.22,

1.2.23.

1. May bién dién ap, dong dién nap cua cac thanh cai va thiét bi dién.

2. Dong dién can bang cua duong diy néu hiéu dién 4p & dao cach ly hodc &
dao céach ly tu dong sau khi cat < 2% tri so6 danh dinh.

3. Dong dién cham dat 5A, d6i v6i duong day 22 + 35kV va 3A ddi véi dudng
day 10kV tr¢ xudng.

Ciing cho phép dung dao cach ly dé cat va dong:

e Diém ndi dit trung tinh cia may bién ap.

e Cuon dap ho quang khi khong c6 cham dét trong ludi dién.

e Mach vong (khi may cit ddu song song véi dao cach ly da dong).

Viéc xéac dinh cong suat khong tai ciia may bién ap luc va chidu dai duong day
theo cdp dién ap cho phép dung dao cach ly hodc dao cach ly ty dong tiéu
chuin dé doéng cit, viéc chon bién phap lép dat cac loai dao trén va viéc xac
dinh khoang cach giita cac cuc cta dao déu phai tuan theo chi dan ciia nha ché
tao cling nhu quy dinh k¥ thuat hién hanh.

Cho phép dung dién xoay chiéu 1am ngudn thao tac ndi bd dé don gian va ha
gia thanh.

O nhiing noi chua c¢6 quy hoach 6n dinh nén dung dudng day trén khong,
con véi nhirng do thi va khu cong nghiép da c6 quy hoach duge duyét thi

dung cap ngam.

Dbi v6i duong day ha ap cb ging dung diy boc. V&i duong diy 22kV tro
xubng & nhitng noi c6 hanh lang chat hep, nhiéu ciy cbi nén dung day boc.
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1.2.24.

Cho phép bd tri cac dudng day c6 dién ap va cong dung khac nhau chung cot
v6i duong ddy trén khong nhung phai tudn theo cac quy dinh néu trong Phan II
cua quy pham nay.

Tiét dién day dan, thanh dan va cap phai duoc chon theo:

1. M4t d6 dong dién kinh té néu trong Chuong 1.3.

2. Kha nang tai dién theo do phat nong cua dy dan trong ché do binh thuong
va ché d6 su c¢b néu trong Chuong 1.3.

3. Tén that dién ap trong céac diéu kién theo Didu 1.2.39.

4. o 6n dinh, do phat néng va lyc dién dong trong céc ché do ngén mach néu
trong Chuong 1.4.

5. S6 liéu tinh toan co - 1y duong day.

6. Vang quang dién (Diéu 1.3.31).

Loai hé tiéu thu dién, d9 tin cdy cung cap dién

1.2.25. Tuy theo d9 tin cay cung cép dién, cac ho tiéu thu dugc chia thanh 3 loai sau day:

1.2.26.

e Loai I 1a nhitng ho ti€u thu di¢n ma khi cung cép dién bi gian doan s€ anh
huéng dén an ninh Quéc gia, anh huong dén cac co quan trong yéu ctia Nha
nudc, gy nguy hiém chét nguoi, ton that nghiém trong vé kinh té hodc theo
nhu cau cdp dién dic biét cua khach hang.

e Loai II 1a nhitng ho tiéu thu dién ma khi cung cdp dién bi gian doan s& giy
ton that 16n vé kinh té, rdi loan cac qua trinh cong nghé phtc tap, 16i loan hoat

dong binh thuong cuia thanh phé.

e Loai III l1a nhiing hd ti€u thy dién khong thudc hai loai trén.

Ho ti€u thu dién loai I phai dugc cung cép dién béng it nht hai nguén cung cép
dién doc 1ap va mot nguén du phong tai chd. Chi duge phép ngimg cung cép
dién trong thoi gian ty dong dong ngudn du phong.

Nguén dién dy phong tai chd c6 thé 1a tram cb dinh hodc luu dong c6 may phat
dién hoac bg luu dién (UPS) v.v.

Quy pham trang bi dién Trang 26



Phén I: Quy dinh chung

1.2.27. Déi v6i ho tiéu thy dién loai 1T phai duoc cung cap dién bang it nhit mot ngudn

1.2.28.

1.2.29.

cung cap dién chinh va mot nguon du phong, duge phép ngimg cung cap dién
trong thoi gian can thiét dé dong ngudn du phong.

DPéi v6i ho tiéu thu dién loai 111, duogc phép ngung cung cép dién trong thoi
gian stra chita hodc xur 1y su 6.

So dd cung cap dién

Khi xay dyng moi hodc cai tao ludi dién, nén dung so dd cung cép dién don
gian, tin cay va co dién ap cao. Phai dua ngudn cung cap dién vao gan trung tim
phu tai cia cac xi nghiép cong nghiép va thanh phd bang cach dua dién sau dién
ap 110 + 220kV, xay dyung tram dién gan trung tim phu tai hodc ngay trong xi

nghi¢p, chia nho cac tram dién.

Dé cap dién cho tram riéng 1¢, nén dung rong rai hinh thirc r& nhanh tryc ticp tur

mot hodc hai duong day song song, tai chd r& nhanh nén dit cau dao phu tai.

Pé dam bao cap dién cho ludi dién thanh phd nén dung so do mach vong cip

dién cho cac tram.

C6 gang dung rong rai so do tram don gian khong c6 may cét dién ¢ dau vao va
khong c6 thanh cai & phia cao ap hodc chi c¢6 hé thong thanh cai don. Hé théng

thanh cai kép chi dugc dung khi c6 luan ctr xac dang.

1.2.30. Phai dit may cat dau vao trong cac truong hop sau:

1.2.31.

1. Tai cac dau vao cta tram 110kV tré 1én .

2. Pau vao cac tram cac tram bién ap dén 35kV c6 cong sudt 1on hon 1600
kVA.

Nén dung cau chay tu roi hodc cau chay cao ap phdi hop véi cau dao phu tai
va/hodc dao cach ly dé bao vé ngan mach cho may bién ap 35kV trd xubng

(xem Diéu 1.2.21) va cho cac b0 tu dién.
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1.2.32.

1.2.33.

1.2.34.

1.2.35.

1.2.36.

1.2.37.

1.2.38.

Khi thiét ké tram cép dién phai c6 bién phép han ché cong suét ngz‘in mach
trong ludi nhan dién t6i tri s6 cong suat cit 16n nhat cho phép cua cic may ct

dat trong ludi nay.

Khi han ché cong sudt ngin mach bang khang dién trén cac dudng day ra,
cho phép dung mot khang dién chung cho nhiéu duong diy nhung mdi
duong day phai dau qua dao cach ly riéng. Trong trudng hop nay nén dung

khang dién phan chia.

Ludi dién phai tinh voi phu tdi cia moi ho ti€u thy trong ché o su cb. Trong
mot sb truong hop khi thiét ké tram, cho phép tinh dén viéc tu dong sa thai mot

) phu tai it quan trong khi sy cd.

Khi giai quyét van dé du phong phai tinh dén kha ning qua tai cua thiét bi dién

(theo nha ché tao) va ngudn du phong.

Khi tinh ché d su co6 khong xét dén tinh huong dong thoi cét sy ¢o va cat stra
chita; dong thoi cat sy ¢ hodc dong thoi cat stra chira ¢ nhiéu doan ludi hodc

nhiéu dudng day.

Moi duong day ctia hé thong cap dién phai mang tai theo yéu cau phan bd dong

dién dé bao dam ton thét dién nang nhé nhét, trir cac doan ngén du phong.

Khi thiét ké luéi dién nén st dung cac thiét bi tu dong dong lai, ty dong dong

nguén du phong va ty dong sa thai phu tai theo tan sb.

Két cdu so do ludi dién phan phdi trong xi nghiép phai bao dam cép dién cho
cac day chuyén cong nghé lam viéc song song va bao dam dy phong 1an nhau
cho céc t6 may bang cach nhan dién tir cac tram hodc duong diy khac nhau

hodc tir cac phan doan thanh cai khac nhau cia cung mét tram.
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Chit lwong dién ap va diéu chinh dién ap

1.2.39. Mirc dién ap tai cac diém trong luéi dién phai xac dinh theo phuong thirc van

1.2.40.

1.2.41.

1.2.42.

1.2.43.

hanh va theo ché do phu tai cuc dai va cuc tiéu. Trong diéu kién binh thuong,
do 1éch dién ap duogc phép dao dong trong khoang +5% so véi véi dién ap danh
dinh va dugc x4c dinh tai vi tri dat thiét bi do dém dién hodc tai vi tri khac do
hai bén thoa thuan.

Trong trudong hop ludi dién chua on dinh, dién ap dugc dao dong tu
-10% dén +5%.

O ché d6 1am viéc binh thuong ctia hé thdng dién, may bién ap dén 35kV phai

c6 diéu chinh dién ap trong pham vi + 5% dién ap danh dinh.

O ché d6 1am viéc binh thuong ciia tram cdp dién, trong thoi gian tong phuy tai
giam dén 30% so véi tri sd phu tai 16n nhat, dién 4p tai thanh cai phai duy tri &
muc dién 4p danh dinh cua ludi.

Dé diéu chinh dién 4p, ¢ ludi dién 110kV tré 1én nén dung may bién ap c6 bd
diéu chinh dién ap dudi tai v6i dai didu chinh + (10 +15%).

Ngoai ra can xét dén viéc dung thiét bi diéu chinh dién ap tai chd nhu:

e Dong co dong bo

e May bu dong bd

e (Cac b0 tu dién bu

e Duodng diy lién hé & dién ap dén 1kV giita cac tram bién 4p dé co thé cit

mot s6 may bién &p trong ché dd phu tai cuc tiéu

Viéc chon dién 4p va hé thong cap dién cho cac luéi dién dong luc va chiéu
sang trong cac phan xudng dung dién ap 660V tré xudng phai duoc giai quyét

mot cach toan dién.

Néu dung may bién &p dé€ cung cap dién dong luc va chi€u sang cho ho tiéu

thu thi so d6 ludi phai cho phép cat bot may bién ap trong nhitng gio khong
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1.2.44.

1.2.45.

1.2.46.

1.2.47.

1.2.48.

lam viéc hodc ngay nghi va chuyén viéc cap dién chiéu sang thuong truc
sang may bién 4p riéng cong suat nhé hodc qua duong day noi sang mot

trong nhitng may bién ap con lam viéc.

Trong diéu kién binh thuong, tan sd hé théng dién dugc phép dao dong trong
pham vi + 0,2Hz so v&i tan s6 danh dinh 12 50Hz. Trong truong hop hé thong
dién chwa 6n dinh, cho phép d6 léch tan sé 1a + 0,5Hz.

Phia ho tiéu thu dién c6 cong suat sir dung tir 80kW hodc may bién ap c6 dung
lwong tir 100kVA tro 1én phai dam bao cose > 0,85 tai diém dit cong to mua
ban di¢n. Truong hop cose < 0,85 thi phai thyc hién cac bi¢n phép sau:

e Lip dat thiét bi bu cong suat phan khang dé nang cose dat tir 0,85 trd 1én.

e Mua thém cong suat phan khang trén hé thong dién cua phia cung cip.
Truong hop phia ho tiéu thy ¢ kha ning phat cong suat phan khang 1én ludi,

hai bén c6 thé thoa thuan viéc mua ban d6 trong hop dong.

Lwéi dién thanh phé dién ap dén 35kV

Theo d¢ tin cay cung cép dié€n, cac ho ti€u thu di¢n trong thanh phé dugc phan
loai theo Piéu .2.25.

Khi nghién ctru mé rong thanh phé phai 1ap so do cip dién trong tuong lai; phai
xét dén kha ning thuc hién timg phan cta so dd phi hop véi timg giai doan
phat trién cta thanh phd.

Déi véi ludi dién cii khong dép tng yéu ciu ki thuat khai thac hodc cé trén
50% bo phan trong ludi da hét thoi gian sir dung thi phai nghién ctru cai tao

toan dién.

Tiét dién cia cap dién xay dung theo giai doan dau, phai dwoc chon phu hop

v6i so d0 cap dién chung theo quy hoach.

Phu tai dién tinh toan cua cac ho tiéu thu ddu vao ludi dién dén 380V phai dugc

xac dinh theo phu tai hién c6 cong thém murc phat trién hang nam 1a 10 + 20%.
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1.2.49.

1.2.50.

1.2.51.

1.2.52.

Hé sb déng thoi dé tinh phu tai cyc dai cua cac ho tiéu thy thuan dang nhu sau:
e Phuy tai chiéu sang cong cong Ky = 1

e Phu tai sinh hoat K4 = 0,9

e Phu tai thwong mai dich vy, van phong Ky = 0,85

e Phu tai tiéu thi cong nghiép Kg; = 0,4 + 0,5

Khi chua c6 co s lwa chon hé sé dong thoi chic chan do phu tai hdn hop, co
thé ap dung cong thirc gin dung sau:

Prax = Kat(Passh + Penten + Pon) = Kat 2P

Trong do:

Pgon: téng nhu ciu cong suit cho anh sang sinh hoat

Pyt tONg nhu cau cong suat cho cong nghiép hodc tiéu thi cong nghiép

P..: tong nhu cdu cong suat cho ndng nghiép

Ky 12 hé sb déng thoi cong suit cta céac phu tai khu vuc co6 thé lya chon

nhu sau:

Khi P, = 0,5 SP thi ldy K4 = 0,6
Khi P, = 0,7 SP thi 1y K4 = 0,7
Khi P, = SP thi ldy K4 = 0,9

Céc truong hop khac Kg, ¢6 thé ndi suy.

Hé s ddng thoi dé tinh phuy tai cho dudng day 6 - 35kV:

o Vbilo cép dién co tir 3 dén 5 tram bién ap léy K4 =09

o Viilo cép dién co tir 6 dén 10 tram bién ap léy K4=0,8

o Vbilo cép dién co tir 11 dén 20 tram bién ap léy K4 =0,75
e V6ilo cép dién c6 trén 20 tram bién ap léy K4=0,7

Tuy theo yéu ciu cia phu tai, ludi dién trén 1kV nén xay dyung theo so dd c6

thiét bi tu dong dong ngudn du phong.
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1.2.53.

1.2.54.

1.2.55.

1.2.56.

1.2.57.

1.2.58.

Trong ludi dién c6 tr dong dong ngudn dy phong cho h tiéu thy, nén thue hién

viéc truyen tin hi€u bao may cat sy cd ¢ tram phan phoi veé tram diéu do.

Dé cip dién cho phu tai & khu vire ¢6 quy hoach 6n dinh, luéi dién moi cip dién
ap nén dung duong cép chon ngém; con ¢ khu vuc chua c6 quy hoach on dinh,
ludi dién nén dung duong day trén khong. Trong thanh phd phai dung cap vin

xoan va’hodc cép ngam.

Ludi dién phan phdi ha ap, khi xdy méi hodc céi tao phai 1a ludi 3 pha 4 day
380/220V c¢6 trung tinh ndi dét tryuc tiép.

Chi duoc dau phu tai vao ludi phan phdi hodc du vao phia 380V cua tram bién
ap néu dao dong dién ap khi dong dién khong vuot qua +5% dién ap danh dinh
ctia ludi. Néu sb 1an dong cat dién phy tai trén trong mot ngay dém khong qua

5 14n thi khong quy dinh murc dao dong dién ap.

Ludi dién di tor trung tam cép dién dén ho tiéu thu phai duogc kiém tra vé do
léch dién ap cho phép c6 xét dén ché d6 dién ap & thanh cai ciia trung tdm cap
dién. Néu d¢ léch dién ap vuot qua gidi han cho phép thi phai ¢ cac bién phap

dé diéu chinh dién ap.

Khi xéac dinh do 1éch dién ap cho ludi dién trong nha, muc sut dién ap & thiét bi

tiéu thu dién xa nhat khong qua 2,5%.
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